CLASE 6. DIAGRAMAS DE EXISTENCIA
PREDOMINIO (DEP)
PARA SISTEMAS DE DOS COMPONENTES

DIAGRAMAS DE EXISTENCIA PREDOMINIO (DEP)
PARA SISTEMAS DE DOS COMPONENTES: M™/H,0
OBJETIVO: Estudiar la dependencia de la solubilidad de hidroxidos
metalicos con el pH.

DATOS:
MOH*
M(OH),

Especies solubles: Hidroxocomplejos metdlicos M' J
M(OH)42’

M(OH)3’

Especies insolubles: Constante de solubilidad

para el hidroxocomplejo M’ \l/ { M(OH),

(neutro)



DIAGRAMAS DE EXISTENCIA PREDOMINIO (DEP)
PARA SISTEMAS DE DOS COMPONENTES: M™/H,0

EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:
! !/ I
M o M Ky=——

Despejando M’_,:
1

[M,]satzK_f)
Aplicando -log:
—log Mg, = logKj,
Trayectoria

PMgar = logKp = <

saturacion

DIAGRAMAS DE EXISTENCIA PREDOMINIO (DEP)
PARA EL SISTEMA: Pb(I1)/H,0

Datos:
Especies solubles: Tabla A2a Especies insolubles: Tabla A3
Pb(OH),2™" logPi=6.2 Pb(OH)2 -logKs= 16.09
logf,=10.3
logBs=13.3
Pb’ pH

Pb’'d pH



EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:

Pb & Pb'Y

P’ Pb2+ | PbOH* | Pb(OH), | Pb(OH)s*

| | pH
7.8 9.9 11.0

ptrd Pb(OH), oH

EQUILBRIOS REPRESENTATIVOS:

SipH <

Ley de Hess:

pPb’,, =log Ky, =

EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:

!/ !

Pb" & Pb'{

Pb’ Pb2+ I PbOH* I Pb(OH), IPb(OH)g‘
7.8 9.9 11.0

pH

Pb'L Pb(OH), oH

Equilbrios representativos:

Si  <pH<

PPbgt =log KB =

KI

KI

7.8,

7.8,

9.9,

pPbg,e = log Ky,

Kpa=

pPbgae = log Ky,

Kp2=



EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:

Pb' & Pb'l K,  pPby=logK;

ob’ Pb2+ {PbOH‘ I Pb(OH), | Pb(OH)5" oH
7.8 9.9 11.0
- Pb(OH), oH
Equilbrios representativos: Equilibrio de solubilidad intrinseca.
Si <pH<Z
=3 Kps=

9.9,

pPb’,, =log K;, =
11.0,

EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:

Pb’ & Pb'Y Kp pPbg,: = log K},

Pb2* | PbOH* I Pb(OH), IPb(OH)a‘

Pb’ | pH
7.8 9.9 11.0
obe Pb(OH), o
Equilbrios representativos:
SipH >
+ o + Kpa=

11.0,
PPb’ g =log KB =
14.0,



EQUILIBRIO GENERALIZADO DE PRECIPITACION:

P & Pb'l K,

Intervalo de pH Equilibrio representativo pPb’s: = logKp’

pH< 7.8
7.8 <pH<9.9
9.9 <pH <110
pH > 11.0
pPbg,: = logKj, |:> TRAYECTORIA DE SATURACION
9
pPb’sat
8 Solucion saturada:

TRAYECTORIA DE SATURACION £ solvente ha disuelto la
maxima cantidad posible

Solucién insaturada:
4 | Todo el soluto se ha disuelto
y el sistema es homogéneo.
NO EXISTE precipitado en el
sistema.

2 4

pH
8 . 10 12 14
Solucién sobresaturada:

EXISTE precipitado en el
sistema, hemos sobrepasado
la capacidad del solvente para
6 disolver el soluto.

-10

-12

-14

10



PPb’sat

-10

-12

-14

Diagrama de Existencia Predominio (DEP), para las especies de Pb(ll), pPb’s=f(pH),

A la solucion de Pb(ll), de concentracidn 0.01M, se le imponen los siguientes valores de pH:

2.0

4.0
6.0
8.0
10.0
12.0

ppbgat = log K;J [Pb']sat 100%

————— = % soluble
, - Trayectoria
[Pb] = 10PPe ] Gl

[Pb’]i
saturacion %pp = 100% - % soluble



Para la solucidn de Pb(ll) de concentracion 0.01M:

¢En qué intervalo de pH no precipita Pb(OH),,?

- Realizamos un corte a un pPbi’ de 2.0, que es el —log de la [Pb’];
- ¢Con qué funciones de la trayectoria de saturacion cruza este corte?

4 &

-11.91+2 pH 16.79 - pH

- Para que Pb(OH),, no precipite, se requiere que pPbi = trayectoria de saturacion
(Ver el DEP). Sustituyendo un pPb’; = 2.0 y despejando el pH, tendremos los intervalos
donde no existe precipitado y la solucién estd insaturada.

pPb’i > -11.91 + 2 pH pPb’i> 16.79 - pH
pH < pH >
pH < pH =

Para la solucién de Pb(ll) de concentracion 0.01M, se desea precipitar Pb(OH),\{, en los
siguientes porcentajes de precipitacién:

70

80
90
95
99
99.9

99.99

% soluble = 100% - %pp
pPbg,e = logKj,

% soluble

[Pb'Jsat= [Pb']i
100%

Trayectoria
de

PPb’sa= -log [Pb’sat saturacién 1



