TECNOLOGIA DE MATERIALES 1I
SERIE DE EJERCICIOS No. 1 SEMESTRE 2009-2

1.- Describa con sus propias palabras los siguisnteodelos atdmicos:
a) Thomson b) Rutherford c¢) Bohr

2.- Determine la estructura cristalina de los siguites metales:
a) Unmetal con a=4.9484,r=1.75A yun atomo por punto de red.
b) Un metal con a=4.2904, r=1.858A y un atomo por punto de red.

3.- Por encima de 882 °C el titanio tiene una estiura BCC con a = 3.32 . Por debajo tiene una
estructura HCP con a =2.978 y c = 4.735 . Determine el cambio de volumen cuando el titanio
BCC se transforma en titanio HCP. ¢ Se trata deaugxpansion o de una contraccion?

4.- Esquematice los planos siguientes dentro de uella cubica:
a) (301) b)(201) c) (213)  d) (002) e) (102) f) (012)

5.- ¢ Cuales son los indices de las seis direcaode la familia <110> que estan en el plano{}Lile
una celda cubica?

6.- Explique el procedimiento utilizado para deteimar la estructura cristalina de los metales
utilizando la técnica de difraccion mediante ray¥s?

7.- En una pelicula de Debye-Scherrer obtenida pelvo de niquel usando radiacion de cobre
(4=1.5118 A), se observa una linea de difracciof=26.64°. El parametro de red del niquel es de
3.5167 A. ¢cudles son los indices del plano quadpoen la linea?

8.- Defina los términos siguientes:
a) Celda unitaria b) Estructura cristalina )diagrama de fase d) Vacancia
e) Dislocacién f) Diagrama de fases ) OQyreza h) Defecto de Frenkel

9.- Los datos siguientes se obtuvieron a partia@rueba de tensién de una probeta de cobre con un
diametro inicial de 0.505 pulg y una longitud L=Rfy.

Carga (Ib) Longitud (pulg)
0 2.0000
3000 2.00167
6000 2.00333
7500 2.00417
9000 2.0090
10500 2.040
12000 2.26
12400 2.50
11000 3.02

El diametro final fue de 0.374 pulg. Trace el diaama esfuerzo-deformacion de ingenieria y obtenga
la informacion siguiente:
a) Resistencia a la fluencia b) Resistenciaxima c¢) Resistencia a la ruptura

d) Limite eldstico e) Médulo de Young )& y % R. de A.



10.- Una lamina de latén Cu + 30 Zn (porcentaje peso) es laminada en frio de 0.090 a 0.064 pulg.
a) ¢ Qué cantidad de trabajo en frio debe soportavérilla (ver figura 1)
b) Estimar la resistencia a la tension, el esfuerztadluencia y el porcentaje de elongacion.

11.- Una varilla de latén Cu + 30 Zn (porcentagm peso) debe tener una resistencia a la tensiol@e
ksi y un diametro final de 0.230 pulg. a) ¢Qué talad de trabajo en frio debe soportar la varilla
(figura 1) .

b) ¢ Cual debe ser el diametro inicial de la varifla

12.- Enlafigura 1 se muestra un diagrama esfuerdeformacion real para un material policristalino.

a) Supdngase que la densidad de dislocaciones en eleri no deformado fuese de 10
dislocaciones por ch. Hagase una estimacion cualitativa de la densidéldislocaciones en el
nivel de esfuerzo de la ley de Hooke, A, en el esfa de cedencia, B, y en el de los esfuerzos de
flujo, Cy D

b) De acuerdo con la teoria de dislocaciones ¢ qué decen el metal conforme el esfuerzo
sobrepasa el punto de cedencia B?

c) El metal se vuelve més fuerte conforme el metalads! punto B al C y al D. Este fenédmeno se
conoce como endurecimiento por trabajo ¢cémo selieapeste incremento en la resistencia la
teoria de las dislocaciones?

d) Las aleaciones de aluminio se refuerzan por pretapion de una segunda fase ¢como se
explica esta fuente de resistencia en términosal&ebria de dislocaciones?

e) ¢Se pueden explicar todos los mecanismos de refoizato en términos de dislocaciones? Esto
es, ¢existen mecanismos de flujo plastico que npliguen dislocaciones?

13.- ¢ Qué informacién se puede obtener de un diagaade equilibrio?

14.- Utilizando el diagrama de fases de la figura &nalice las aleaciones siguientes

a) 50 Pb - 50 Sn (% en peso) a las siguientegteraturas: 300 °C, 184 °C, 182°C vy 0 °C

b) 20 Pb - 80 Sn (% en peso) a las temperaturgsientes: 250 °C, 184 °C, 182°C y 0 °C

c) 38.1 Pb-61.9 Sn (% en peso) a las temperatwiguientes: 250 °C, 184 °C, 182 °C y 0 °C.

Y determine lo siguiente: a) Fases existentes. @pmposicion quimica c¢) Cantidades relativas
d) Bosqueje la microestructura

15.- a) Bosqueje un diagrama esfuerzo-deformaci@ idgenieria y muestre que propiedades
mecanicas se pueden obtener a partir de él.

b) ¢Cbmo influye el contenido de carbono de un arern cada una de las propiedades
mencionadas en el inciso anterior.

16.- Distinga entre ferrita eutectoide y ferrita peutectoide

17.- Un acero contiene 92 % de ferrita y 8 % de;Egporcentajes en peso) ¢cual es el
contenido de carbono del acero?

18.- Un acero contiene 30 % en peso de ferritaqarectoide ¢ cuél es el contenido de carbono
del acero?

19.- Un acero hipereutectoide contiene 11.42 % ers@ de FgC eutectoide. ¢Cuél es el
contenido de carbono del acero?



20.- Un acero contiene 45.2 % en peso de ferritdeetoide ¢ cual es el contenido de carbono
del acero?

21.- Una muestra de acero hipereutectoide fue eslbada con ayuda del microscopio
metalografico y se determino que habia aproximadane 95% de mezcla eutectoide . ¢ Cudl
es el contenido de carbono del acero?
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