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1.- La figura 1 muestra un pequefio cilindro presurzado, esta fijo en uno de sus extremos y
sujeto a la accion de una llave para tubos en elrot La presion interna causa un esfuerzo
circunferencial de 400 MPa y un esfuerzo longitudial de 200 MPa. La llave produce un
esfuerzo cortante de 200 MPa en el punto A considelo a) Trace un circulo de Mohr que
represente el estado de esfuerzos en el punto A). ¢&Lual es el esfuerzo cortante maximo en
el punto A?

2.- Dos fuerzas verticales se aplican en los puntésy B de la rueda dentada unida al eje
hueco CD (ver figura 2), sabiendo que los diametrasterno y externo del eje son 40 y 60
mm respectivamente. Calcular los esfuerzos principes y el esfuerzo cortante maximo en el
punto H indicado.

3.- Sabiendo que el material de la placa ranuradade la figura 3 es aluminio forjado
aleacion 2014-T4. Determinar el momento flector adisible M cuando: a) r=1/4 plg b) r=

Y4 plg

4.- El arbol escalonado mostrado en la figura 4 debtransmitir 40 kW a 720 rpm. Hallar el
radio minimo r del filete si no se debe exceder ursfuerzo cortante admisible de 50 MPa.

5.- a) Hallar el radio de los filetes para los cuak ocurre el mismo esfuerzo que se presenta
en el agujero A de la placa mostrada en la figur
b) Calcular la carga maxima que se puede aplicar si ehaterial de la placa es acero
1045 laminado simple y el factor de seguridad es @5

6.- La barra escalonada que se muestra en la figud trabaja a tensién en una aplicacion
estructural. EI material tiene una resistencia ad fluencia de 420 MPa. El factor de
seguridad es de 4/3 con respecto a la resistencidaafluencia ¢Qué radio se debe utilizar
para el filete de modo que no se exceda la espegxfiion de disefio?

7.- Una flecha es cargada mediante un momento toosiante de 10000 Ib-plg Yy debe
utilizarse un factor de seguridad de 2 con respect®a una resistencia a la fluencia de 36000
psi
a) Encuentre el didmetro requerido de acuerdo a la teta del maximo esfuerzo
cortante maximo
b) Haga lo mismo por el criterio de Mises-Henky

8.- Una placa de acero de 12 x 12 plg soporta esfz@s normales sobre sus orillas oy =
12000 psi en tension yo, esta en compresion , siendo la deformacion en laetcion x =
0.006 plg. Si el F.S =2.5 con respecto a la teodal esfuerzo cortante maximo ¢, cual es la
resistencia a la fluencia del material de la placa?

9.- Un recipiente cilindrico con un radio de 750 mndebe soportar con seguridad una
presion interna de 500 kPa. Determinar el espesoequerido por la pared t si el recipiente
es de aluminio con una resistencia a la fluencia d0 MPa de acuerdo a: a) Teoria del
esfuerzo cortante maximo y b) Teoria de la energiaaxima de distorsion.



10.- Un elemento de hierro fundido tiene un didmetr de 40 mm y se somete a un momento
torsionante de 4 kN-m . Hallar la carga de tensiomxial adicional que causaria la falla de
dicho elemento de acuerdo a la teoria del esfuermormal maximo si la resistencia maxima
del material es de 475 MPa.

11.- La resistencia a la fluencia para una aleaciomirconio-magnesio es de 15.3 ksi. Si un
elemento de maquina esta hecho con éste materialup punto critico esta sometido a

esfuerzos o1 y 0 = -0.5 oy calcule la magnitud de o; que ocasionara la fluencia de

acuerdo con la teoria del esfuerzo cortante maximo

12.- Un hierro fundido muestra una resistencia maxna a la tensiéon de 280 MPa y una
resistencia maxima a la compresion de 420 MPa. Absieterse a torsion pura puede resistir
un esfuerzo cortante maximo de 168 MPa . Trace ladrculos de Mohr para cada caso y
establezca la envolvente de falla. Si una parte Hecde ese material esta sometida al estado
de esfuerzos mostrado en la figura 7 determine salfara de acuerdo al criterio de Mohr
modificado

13.- Una barra redonda sdlida se somete a un momente torsion de 250 N-m y a un
momento flexionante de 600 N.m. Determinar el didatro que debe tener la barra de
acuerdo a la teoria del esfuerzo cortante maximo $ barra esta hecha de acero con una
resistencia a la fluencia de 520 MPa y debe usange F.S = 2

14.- La placa mostrada en la figura 8 tiene un esgor de 13 mm. La carga varia
continuamente de 45000 a 90000 N. Las propiedadesl dnaterial son: resistencia a la
fluencia de 240 MPa y un limite a la fatiga de 15BIPa. Determine el valor permisible de
D.

15.- La viga que se muestra en la figura 9 se soreed la accion de una carga que varia
ciclicamente de W a 3W. La resistencia maxima delaterial empleado es de 100000 psiy la
resistencia a la fluencia es de 75000 psi y el E2.75. El material es laminado en caliente y
debe considerarse el efecto del tamafio. Calcularelor de W.

16.- Determinar el diametro de una flecha circularsolida que esta sometida a un momento
torsionante que varia de 12500 a 25000 Ib.plg. Ldetha esta hecha de acero 1020 T.F
terminada mediante maquinado y se espera una conbdidad del 99.9 % utilizando un F.S
=2

17.- La parte de la flecha que se muestra en la figp 10 ésta maquinada es acero 1020
acabado en frio. La flecha gira y esta sometida anumomento flector M. Debe funcionar
con un nivel de confiabilidad del 99.9% para una da de 250000 ciclos con un F.S = 2.
Determinar el momento flector permisible

18.- La viga en cantilever que se muestra en la ficga 11 soporta una carga descendente que
varia continuamente de 300 a 600 Ib. Calcule el faxr de seguridad resultante si la barra se
maquina a partir de una barra de acero 1045 laminad simple.



