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Contenido

Objetivo general de la asignatura
Al finalizar el curso el alumno comprenderd y aplicara los conceptos fundamentales de la
Ingenieria Domotica, asimismo conocera los equipamientos mas representativos de los

edificios inteligentes y los hogares automatizados.

Objetivo del laboratorio
Implementar algunos de los sistemas mas representativos de la domotica a través de la

gestion de software y hardware.

Introduccion

De acuerdo con Guzman y Merino (2015) describen a la domética como “la manera de
agrupar e integrar dispositivos, que pueden funcionar o no de manera independiente y con
su control particular, para que su informacién pueda ser utilizada de manera conjunta por la
totalidad de sistemas agrupados” (p. 24). Asimismo, se puede agregar que la domotica se
basa Uunicamente en la automatizacion del hogar, un ejemplo es el control de accesos a un
area determinada o bien la activacion y desactivacion de luminarias a través de una interfaz

humano-maquina.

La palabra inmotica no esté incorporada al diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE),
sin embargo, la Asociacion Espafola de Domatica e Inmatica menciona que es el conjunto
de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion inteligente de edificios no destinados
a la vivienda, como pueden ser:

e Hoteles.

e Centros comerciales.

e Universidades.

e Hospitales.

e Aeropuertos.

e Plantas industriales.
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Este manual de practicas pretende reforzar el conocimiento adquirido en las clases tedricas
para los estudiantes que se encuentren cursando la asignatura de Domotica en la
Licenciatura de Ingenieria en Telecomunicaciones, Sistemas y Electronica (ITSE) de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC) — UNAM. La elaboracién de las practicas
propuestas esta basada en el programa académico de la asignatura con la finalidad de que
se puedan obtener los conocimientos tedricos necesarios previamente a la elaboracion de

alguna préctica de laboratorio.

Esperando obtener un mejor aprendizaje de este manual de laboratorio es recomendable
gue el alumno lea el contenido de cada una de las practicas antes de desarrollarla, asimismo
al finalizar la_elaboracion de la préactica deberd contemplar las instrucciones para la

elaboracion del reporte.

Sobre las imagenes en este documento
Las Figuras, imagenes y/o diagramas mostrados en este manual son de elaboracion propia
y se gestionaron con los softwares de:

e MATLAB 2022a

e Nextion Editor v1.65.1

e Arduino Legacy IDE 1.8.19

e Tinkercad
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R UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
S, %, FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
& 2 DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
g - SECCION ELECTRONICA
2 5
L N
" « o REGLAMENTO INTERNO DE LABORATORIOS

El presente reglamento de la seccidn electronica tiene por objetivo establecer los lineamientos

para el uso y seguridad de laboratorios, condiciones de operacion y evaluacion, que deberan de

conocer y aplicar, estudiantes y profesores en sus cuatro areas: comunicaciones, control,

sistemas analdgicos y sistemas digitales.

1. Queda estrictamente prohibido, al interior de los laboratorios

a)
b)
c)
d)
€)
f)

9)
h)
)

)

0)

Correr, jugar, gritar o hacer cualquier otra clase de desorden.

Dejar basura en las mesas de trabajo y/o pisos.

Fumar, consumir alimentos y/o bebidas.

Realizar o responder llamadas telefonicas y/o el envio de cualquier tipo de mensajeria.
La presencia de personas ajenas en los horarios de laboratorio.

Dejar los bancos en desorden y/o sobre las mesas.

Mover equipos o quitar accesorios de una mesa de trabajo.

Usar o manipular el equipo sin la autorizacion del profesor.

Rayar y/o sentarse en las mesas del laboratorio.

Energizar algun circuito sin antes verificar que las conexiones sean las correctas
(polaridad de las fuentes de voltaje, multimetros, etc.).

Hacer cambios en las conexiones o desconectar el equipo estando energizado.
Hacer trabajos pesados (taladrar, martillar, etc.) en las mesas de trabajo.

Instalar software y/o guardar informacion en los equipos de cémputo de los
laboratorios.

El uso de cualquier aparato o dispositivo electrénico ajeno al propésito para la
realizacion de la practica.

Impartir clases tedricas, su uso es exclusivo para las sesiones de laboratorio.
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2.

Es responsabilidad del profesor y de los estudiantes revisar las condiciones del equipo e
instalaciones del laboratorio al inicio de cada préactica (encendido, dafiado, sin funcionar,
maltratado, etc.). El profesor debera generar el reporte de fallas de equipo o de cualquier

anomalia y entregarlo al responsable de laboratorio o al jefe de seccion.

Los profesores deberan de cumplir con las actividades y tiempos indicados en el

‘cronograma de actividades de laboratorio”.

Es requisito indispensable para la realizacion de las practicas que el estudiante:

a) Descargue el manual completo y actualizado al semestre en curso, el cual podra

obtener en (http://olimpia.cuautitlan2.unam.mx/pagina_ingenieria/)

b) Presente su circuito armado en la tableta de conexiones para poder realizar la
practica (cuando aplique), de no ser asi, tendra una evaluacion de cero en la sesion
correspondiente.

c) Realizar las actividades previas y entregarlas antes del inicio de la sesidn de practica,

de no ser asi, tendra una evaluacion de cero en la sesion correspondiente.

Estudiante que no asista a la sesion de practica de laboratorio sera evaluado con cero.

La evaluacién de cada sesiéon debe realizarse con base en los criterios de evaluacion
incluidos en los manuales de préacticas de laboratorio y no podran ser modificados. En

caso contrario, el estudiante debera reportarlo al jefe de seccion.

La evaluacion final del estudiante en los laboratorios sera con base en lo siguiente

a) (Aprobado) Cuando el promedio total de todas las practicas de laboratorio sea
mayor o igual a 6 siempre y cuando tengan el 90% de asistencia y el 80% de
practicas acreditadas con base en los criterios de evaluacion.

b) (No Aprobado) No cumplié con los requisitos minimos establecidos en el punto
anterior.

c) (No Presentd) Cuando no asistié a ninguna sesiéon de laboratorio o que no haya
entregado actividades previas o reporte alguno.

v
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Profesores que requieran hacer uso de las instalaciones de laboratorio para realizar
trabajos o proyectos, es requisito indispensable que las soliciten por escrito al jefe de

seccion. Siempre y cuando no interfiera con los horarios de los laboratorios.

Estudiantes que requieran realizar trabajos o proyectos en las instalaciones de los
laboratorios, es requisito indispensable que esté presente el profesor responsable del

trabajo o proyecto. En caso contrario no podran hacer uso de las instalaciones.

Correo electrénico del buzén para quejas y sugerencias para cualquier asunto

relacionado con los laboratorios (seccion electronica@cuautitlan.unam.mx).

El incumplimiento a estas disposiciones faculta al profesor para que instruya la salida del

infractor y en caso de resistencia, la suspensién de la practica.

A los usuarios que, por su negligencia o descuido inexcusable, cause dafios al
laboratorio, materiales o equipo debera cubrir los gastos que se generen con motivo de

la reparacion o reposicion, indicandose en el reporte de fallas correspondiente.

Los usuarios de laboratorio que sean sorprendidos haciendo uso indebido de equipos,
materiales, instalaciones y demas implementos, seran sancionados conforme a la

legislacion universitaria que le corresponda, segun la gravedad de la falta cometida.

Los casos no previstos en el presente reglamento seran resueltos por el Jefe de Seccioén,
de acuerdo con los lineamientos generales para el uso de los laboratorios en la

Universidad Nacional Autbnoma de México.

SECCION ELECTRONICA
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Cuautitlan l1zcalli, Estado de Méx. a 18 de junio de 2024
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Los reportes deberan basarse en la metodologia utilizada en los manuales de practicas de
laboratorio, por tal motivo deberan de contar con los siguientes puntos:

e Portada.

e Introduccion (diferente a la del manual).

e Procedimiento experimental y materiales.

e Tabla de resultados experimentales.

e Graficas.

e Esquemas y Diagramas.

e Cuestionario.

e Conclusiones.

e Fuentes consultadas.

La portada es obligatoria para las actividades previas y los reportes y sera de formato libre,

sin embargo, se deben tener por lo menos los datos descritos a continuacion:

Universidad Nacional Autbnoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Laboratorio de:

Profesor:

Alumno(a):

No. de cuenta: Grupo:

Nombre de Practica: No. de practica:
Fecha de realizacion: Fecha de entrega:

Semestre:

Vi
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Criterios de evaluacion

(:?t'e:z Criterio de evaluacion para el laboratorio Porcentaje
C1 Actividades previas 20%
c2 Escritura y compilacion de los cédigos con comentarios 10%
C3 Habilidad en el armado y funcionalidad de los sistemas 30%
C4 Reporte entregado con todos los puntos indicados 40%

Vi
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Préctica 1. Control ON/OFF con interruptor digital

Temas del programa académico
e 2.4 Actuadores.
e 4.1.1 Arquitecturas de control ON/OFF.

Objetivo
e Desarrollar una aplicacion capaz de comunicarse con la tarjeta de desarrollo y poder

controlar el encendido y apagado de un LED.

Introduccion

Una de las instalaciones que comunmente se desea automatizar en un hogar son los
sistemas de confort luminico, por ello, uno de los sistemas de control mas conocidos cuando
se habla del encendido y apagado de una luminaria en el ambito domético es el control
ON/OFF de forma digital, sin embargo, en la mayoria de los hogares se puede observar que

para controlar las luminarias se cuenta con interruptores electromecanicos instalados.

Ya sea que se utilicen interruptores digitales o electromecanicos se consideran Unicamente

los estados de operacion 0 o 1, es decir:

La luminaria esta apagada o encendida.

El circuito se encuentra cerrado o abierto.

Este tipo de sistemas que solo manejan dos estados (1 o 0) se relaciona con la logica
bivalente, la cual menciona que una proposicion solo puede ser verdadera o falsa, por lo
tanto, no existen valores intermedios, caso contrario a lo que pasa en la logica difusa;

retomando los ejemplos anteriores, un sistema de control difuso mencionaria que:

La luminaria estd medio encendida o medio apagada.

La luminaria esta en un 80% encendida o un 20% apagada.
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Actividades previas de la préactica
1. El estudiante debera leer la practica de laboratorio.
2. Traer previamente armado el circuito de la Figura 1.4.
3. Describir el funcionamiento/modo de operaciéon de los LED RGB cuando su

configuracion es un catodo comun y cuando es anodo comun.

Equipo
1 computadora con MATLAB R2022a instalado.

1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material

1 LED RGB catodo comun o 2 LEDs de diferentes colores.

1 Resistencia de 330 Q o 2 resistencias de 330 Q en caso de traer 2 LEDs.
1 tableta de conexiones.

Alambres para conexiones.

Procedimiento experimental
1. Abra MATLAB App Designer y seleccione la opcion Blank App (aplicacion vacia),
debera verse una de en la seccion Component Library (libreria de componentes)
arrastre los elementos: Label, Lamp, Switch y dos Button al area descrita como

Design View (vista de disefio) tal como se muestra en la Figura 1.1.

Figura 1.1 Disefio para control del sistema de iluminacién

Label

Lamp

off ( ) On

Switch

Button Button2
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2. Dirijase a la pestafia nombrada Code View (vista del cddigo), en ella puede observar
en forma de codigo (Figura 1.2) los elementos que se colocaron en la vista de disefio
(Figura 1.1).

Figura 1.2 Vista de cddigo de los componentes ingresados en la ventana de disefio

11 klassdef appl < matlab.apps.AppBase
2

3 % Properties that correspond to app components
4[] properties (Access = public)
5 UIFigure matlab.ui.Figure
6 Switch matlab.ui.control.Switch
7 SwitchlLabel matlab.ui.control.label
8 Lamp matlab.ui.control.Lamp
9 LampLabel matlab.ui.control.Label
10 Label matlab.ui.control.lLabel
11 Button2 matlab.ui.control.Button
12 Button matlab.ui.control.Button
1Y |E end

3. Modifique el nombre de los elementos como se muestra a continuacion, note que en
la vista de codigo automaticamente se realiza el cambio tal como se muestra en la
Figura 1.3:

e Label por “Control ON / OFF”.
e Lamp por “LED”.

e Switch por “INTERRUPTOR”.
e Button por “CERRAR APP”.

e Button2 por “REINICIAR”.

Figura 1.3 Propiedades de los componentes colocados y modificados

1] classdef OnOffInterruptor < matlab.apps.AppBase

2

3 % Properties that correspond to app components

4[] properties (Access = public)

5 OnOff matlab.ui.Figure

6 CerrarApp matlab.ui.control.Button
7 Interruptor matlab.ui.control.Switch
8 INTERRUPTORSwitchLabel matlab.ui.control.Label
9 ReiniciaPrograma matlab.ui.control.Button
10 ControlOnOffLabel matlab.ui.control.Label
11 UNAM matlab.ui.control.Label
12 LED matlab.ui.control.Lamp|
13 LEDLabel matlab.ui.control.Label
14 end
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4. Arme el circuito de la Figura 1.4, identifique el catodo del RGB y conéctelo tierra
(GND).

Figura 1.4 Conexién del circuito.

W e e e e e esees e s e essllisleseseeeseee @
e e e s s s s e ssesesseseMleseeeessee °
Le e s s e s e essesseas « e ¢« e 0
Des s e s e s s s sesssssflgegecseesees o
®® s e e e e e e s s esseesfiosflesse o0

=m0~ 280200 B RARAKRERIZR
| ) I

DRI B . . o fl e .

e e e e e * e e LECIE B
+ +

RD 0
R
0o O

5. Regrese a la vista de codigo para realizar la conexion a través de codigo entre la

aplicaciéon desarrollada en App Designer y la tarjeta Arduino (Figura 1.5).

Figura 1.5 Iniciando el enlace entre aplicacién y placa Arduino.

OnOffinterruptor mlapp +

MATLAB App

1E classdef OnOffInterruptor < matlab.apps.AppBase

2

3 % Properties that correspond to app components
4 properties (Access = public)E]

17

18 [ %Creamos una propiedad de acceso privado, en donde declaramos la
19 %variable "a"

20 [- properties (Access = private)

21 a

22 end

23

24

25 % Callbacks that handle component events

26 [ methods (Access = private)

27

28 % Code that executes after component creation
29[ function startupFcn{app)

30 app.a = arduino();

31 - end
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32
33
34
35
36
37
38 [
39 -
a0
a1
20
a3 -
a4
a5
464
a7 +
418
19
50 [
51 -
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

% Value changed function: Interruptor
function InterruptorValueChanged(app, event)

estadoActual = app.Interruptor.Value;
% strcmp compara la cadena de caracteres guardadas en
% estadoActual en este caso compara "On con Off"

if stremp(estadoActual,'On')

% Si el Switch se encuentra en la posicion "On" el Foco

% de la app sera Verde (g es la variable gue MATLAB brinda)

app.LED.Color = 'g';

% El pin del RGB conectado a D4 del Arduino
% permanecera Apagado
writeDigitalPin(app.a, 'D4',@)

% E1 pin del RGB conectado a D3 del Arduino
% permanecerda en Verde
writeDigitalPin(app.a, 'D13',1)

else
% Si el Switch se encuentra en la posicién Off el Foco
% de la app sera Rojo (r)
app.LED.Color = 'r';

% E1 RGB conectado a D4 del Arduino permanecerd Rojo
writeDigitalPin(app.a, 'D4",1)

% E1 RGB conectado a D3 del Arduino permanecerd Apagado
writeDigitalPin(app.a, 'D13',8)
end

66 -
67
68

69 =
70
71k

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86 [
87
88 [
89
L]
91
92 |
93 ~
94

end

end

% Button pushed function: ReiniciaPrograma
function ReiniciaProgramaPushed(app, event)

end

% Al presionar el boton de "Reinicic" se apagara el LED de la
% App vy el RGB conectado a través de los puertos de la placa
% Arduino

app.LED.Color = '0.99,0.90,0.90";

% Los puertos D4 y D3 permaneceran en estado bajo
writeDigitalPin(app.a,'D4",8)
writeDigitalPin(app.a,'D13",@)

% E1 interruptor regresa a la posicién Off
app.Interruptor.Value = 'Cff';

% Button pushed function: CerrarApp
function CerrarAppButtonPushed(app, event)

% Cuando presionamos el botén de Cerrar App cerrara la ventana de
% nuestra aplicacidn

close(app.0Onoff)

clear;

end
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6. Ejecute y guarde el contenido de la aplicacién desarrollada en App Designer
presionando el boton Run (Figura 1.6). La interfaz de usuario desarrollada debera ser

similar a la mostrada en la Figura 1.7.

Figura 1.6 Boton para ejecutar la aplicacion.

Run

Figura 1.7 Interfaz de control ON/OFF con interruptor digital.

Control ON/ OFF

LED

Off _ 1) On

CERRAR

APp INTERRUFTOR REINICIAR

7. De clic sobre el INTERRUPTOR, deberé realizarse el cambio de la posicion Off a On
mientras que el LED de la aplicacion y el RGB que se encuentra conectado a la tarjeta
Arduino cambiaran su estado. Ingrese las capturas de la interfaz y del circuito en

funcionamiento.

8. Verifique que, al presionar nuevamente el INTERRUPTOR, el estado del switch

cambie a Off. Indique y muestre con imagenes la accion en la interfaz y el circuito.

9. Al presionar el botén REINICIAR la pantalla debera regresar a su estado inicial (Figura

1.6) al igual que los componentes del circuito. Ingrese los resultados observados.
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Cuestionario
1. Mencione tres aplicaciones diferentes en las que encontremos implementados los

sistemas ON/OFF.
2. ¢Podria utilizarse esta aplicacion y cambiar el RGB por un foco/lampara? Justifique
Su respuesta.

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Préctica 2. Control ON/OFF implementando un LDR

Temas del programa académico
e 2.5 Sensores.
e 4.1.1 Arquitecturas de control ON/OFF

Objetivo
e Generar una interfaz capaz de captar los datos leidos por el sensor LDR.

e Encender un foco de 60 watts, implementando un circuito de potencia.

Introduccion
Como se mostré en la “Practica 1. Control ON/OFF con interruptor digital” la forma de operar
es muy similar a los interruptores electromecanicos, donde van a prevalecer Unicamente dos

estados l6gicos como se muestra en la Tabla 2.1

Tabla 2.1 Funcionamiento légico en relacion con el voltaje recibido

Valor Iégico‘ Voltaje ‘Estado del foco

0 oV Apagado
1 5V Encendido

Un sensor LDR (Ligth-Dependent Resistor), también nombrado fotorresistor se encarga de
ir cambiando el valor de su resistencia de acuerdo con la cantidad de iluminacién que va

captando.
Al ser un sensor de tipo analdgico hay una gran cantidad de valores a considerar, es decir,

los datos que sean captados pueden encontrarse en un intervalo de OV a 5V, algunas

lecturas que pueden llegar a visualizarse son:

0.0150V, 1.3148V, 2.0001V, 3.0731V, 4.9609V, ..., hasta llegar al limite establecido.
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Una implementacion de este sistema puede ser en los hogares que requieren que se

encienda una o méas luminarias de forma automatica cuando la luz solar disminuye.

Este tipo de sistemas de control aseguran que el area requerida se encuentre alumbrada

eficientemente sin la necesidad de oprimir algun interruptor de forma manual.

Actividades previas
1. El estudiante debera leer la préactica de laboratorio.

2. Traer previamente armado el circuito de la Figura 2.4.

Equipo
1 computadora con MATLAB R2022a instalado.

1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material

1 foco incandescente 127V a 60W.
1 portalampara.

1 clavija con cable.
1LDR.

1 resistencia de 10kQ.

2 resistencias de 330Q.

1 tableta de conexiones.
Alambre para conexiones.
1 MOC3010.

1 TRIAC TIC206D.

Procedimiento experimental
1. Abra MATLAB App Designer, en la seccion INSTRUMENTATION seleccione el
componente Gauge (Linear) como se muestra en la Figura 2.1.
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Figura 2.1 Seleccionando Gauge (Linear).

INSTRUMENTATION

IS

Gehge

S
Gauge (90
Degree)

il

Gauge (Linear)

2. Coloque en la vista de disefio, el componente de Gauge (Linear), un boton que sera

para cerrar la aplicaciéon y otro para activar el sistema, este Ultimo debe ser de tipo

State Button, ya que se requiere mantener el estado ingresado al ser presionado una

sola vez (Figura 2.2).

Figura 2.2 Gauge (Linear) y los 2 botones requeridos.

10 20 30 40

50 860

7O 80 90 100

| Button2 |

Gauge

3. Cambie la escala de 0 a 100 del Gauge por la de 0 a 5, nombrando a uno de los
botones como CERRAR APP y al otro como INICIAR LECTURA (Figura 2.3).

Figura 2.3 Cambiando escala y nombres.

R —— T
[t 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

INICIAR

CERRAR ‘
LECTURA

APP

10
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4. Arme el circuito de la Figura 2.4.

5. Analice, adapte a su proyecto, transcriba y ejecute el codigo de la Figura 2.5.

Figura 2.4 Circuito con etapa de potencia.

Figura 2.5 Cadigo del programa

1
2
3
4
5
3]
7
5}

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

classdef LDR exported < matlab.apps.AppBase

o,

properties (Access

end

Ejerciciolcho
Image3

Image?

Image
ATARDECERLabel
DALabel
NOCHELabel
FESCimagen
ITSEimagen
UNAM

Inicio

Label
Cerrarfpp
Termometro
TermmetroLabel

= public)

matlab.
matlab.
matlab.
matlab.
matlalb.
matlab.
matlab.
matlab.
matlab.
matlab.
matlalb.
matlab.
matlab.
matlab.
matlab.

ui.
ui.
ui.

ui

ui.
ui.

ui

ui.
ui.

ui

ui.
ui.

ui

ui.
ui.

Figure
control

control.
.control.

control
control

.control

control.
.control

control
control

.control

control
control

% Properties that correspond to app components

. Image

Image
Image

.Label
.Label
.Label
control.

Image
Image

.Label
.StateButton
.Label
.Button
.LinearGaugs
.Label

11
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22 properties {(Access = private)

23 a

24 end

25

26 Callbacks that handle component events

27 methods (Access = private)

28

29 % Code that executes after component creaticn

30 function startupFcn (app)

31 app.a = arduinol();

32 end

33

34 % Button pushed function: CerrarApp

35 function CerrarAppPushed (app, event)

36 % Cuando presionamos el botdén de Cerrar App cerrard la ventana
37 % de nuestra aplicaciodn

38 close(app.EjercicioOcho)

33

40 % Se utiliza este valor para limpiar la variable "v" v evitar
41 % que la app muestre el mensaje de "error"

42 clear IniciovalueChanged;

43 clear a;

44 end

45

46 % Value changed function: Inicio

47 function InicioValueChanged(app, event)

18

49 botonEstado = app.Inicio.vValue;

50

51 while (botonFEstado==true)

52

53 $E1l LDR permanecerd ccnectado a través del puerto Analdgico AD
54 $del Arduino UNO

55 lecturalDR = readVoltage(app.a, "20");

56

57 % Muestra el valcr de la lectura obtenida a través del LDR
58 app.Label.Text = char((string{lecturalDR)));
59

60 % Muestra de manera grafica =1 valor en el Termdmetro
6l app.Termometro.Value = lecturalDR;

62

63 % Si

64 if (lecturalLDR<=2)

65 writeDigitalPin(app.a, 'D4"',0)

66 else

67 writeDigitalPin(app.a, 'D4",1)

68 end

69 end

70

71 end

72 end

73

74 Component initialization

75 methods (Access = private)

76

77 % Create UIFigure and components

78 function createComponents (app)

79

12
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BO % Create EjerciciocOcho and hide until all components are created
81 app.EjercicioOcho = uifigure('vigible', 'Toff');

B2 app.EjerciciolOcho.Color = [1 1 1];

B3 app.EjercicioOcho.Positicon = [100 100 606 416];

84 app.EjercicioOcho.Name = 'UI Figure';

85

86 % Create TermmetroLakel

B7 app . TermmetroLabel = uilabel (app.EjerciciocOcho);

58 app.Termmetrolabel .HorizentalAlignment = 'center’;

89 app.TermmetroLabel.FontWeight = 'kold';

90 app . TermmetroLabel .Position = [368 184 75 22];

91 app.Termmetrolabel.Text = 'Termémetro';

92

93 % Create Termometro

94 app.Termometro = uigauge(app.EjercicioOche, 'linear'):
95 app.Termometro.Limits = [0 5];

96 app.Termometro.ScaleColors = [0.0118 0.1765 0.4118;0.0471 0.1098 0.8; ¥
0.0353 0.5098 0.702;0.851 0.851 0.3569;1 0.8667 0,1 0.8667 0];

97 app.Termometro.ScaleColorLimits = [0 0.5;0.5 1.5;1.5 2;2 3;3 4;4 5];
98 app.Termometro.Position = [162 175 283 40];

99
100 % Create Cerrarfpp
101 app.Cerrarfpp = uilbutton(app.EjercicioOcho, 'push');
102 app.CerrarfApp.ButtonPushedFcn = createCallbackFcn (app, ¥
@CerrarAppPushed, true);
103 app.Cerrarfpp.FontWeight = Thold';
104 app.Cerrarfpp.Position = [70 29 72 36];
105 app.CerrarApp.Text = [ "CERRAR"; "APP'};
1086
107 % Create Label
108 app.Lakel = uilabel (app.Ejerciciolcho);
109 app.Label.BackgroundColeor = [1 1 1];
110 app.Llabel.HorizontalAlignment = 'center';
111 app.Lakel.FontWeight = 'hold';
112 app.Lakel.Position = [257 137 94 31];
113 app.Label.Text = '';
114
115 % Create Inicio
116 app.Inicic = uilbutton{app.Ejercicicolche, 'state'):;
117 app.Inicic.ValueChangedFcn = createCallbackFon({app, ¥
@InicioValueChanged, truej};
118 app.Inicic.Text = [ "INICIAR"'; 'LECTURA'};
119 app.Inicioc.FontWeight = 'bhold';
120 app.Inicic.Position = [467 27 78 38];
121
122 % Create UNAM
123 app.UNAM = uilabel (app.EjercicioOcho);
124 app.UNAM.HorizontalAlignment = 'center';
125 app.UNAM. FontSize = 14;
126 app.UNAM. FontWeight = 'bold";
127 app.UNAM.Position = [117 311 373 80];
128 app.UNAM.Text = {'UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO'; 'FACULTADK

DE ESTUDIGS SUPERIORES CUAUTITLAN'; ''; 'INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES, SISTEMAS
'; 'Y ELECTRONICA'};

129
130
131
132
133
134

o

% Create ITSEimagen

app.ITSEimagen = uiimage (app.Ejerciciococho);
app.ITSEimagen.Position = [499 301 108 116];
app.ITSEimagen. ImageSource = 'ITSE.png';

13
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135 % Create FESCimagen

136 app.FESCimagen = ulimage (app.Ejerciciolcho);
137 app.FESCimagen.Position = [1 301 100 1007];
138 app.FESCimagen. ImageSource = 'FESC.png';
139

140 % Create NOCHELakel

141 app.NOCHELabel = uilabel (app.EjercicioOcho);
142 app.NOCHELabel.FontWeight = "hold';

143 app.NOCHELabel .Position = [114 214 49 227,
144 app.NOCHELabel .Text = '"NOCHE';

145

146 % Create DALabel

147 app.DALakel = uilabel (app.EjerciciocOcho);
148 app.DALakel.HorizontalAlignment = "right';
149 app.DALakel.FontWeight = 'bold';

150 app.DALakel.Position = [442 214 26 22];
151 app.DALabel.Text = 'DIA';

152

153 % Create ATARDECERLabel

154 app.ATARDECERLabel = uilabel (app.EjercicioOcho);
155 app.ATARDECERLabel . FontWeight = 'bold';
156 app.ATARDECERLabel .Position = [265 214 79 22];
157 app.ATARDECERLabel.Text = 'ATARDECER';

158

159 % Create Image

160 app.Image = ulimage (app.Bjerciciolcho);
16l app.Image.Position = [70 132 196 41];

162 app.Image. ImageSource = 'Noche.ipg';

163

164 % Create Image?

165 app.Image?Z = uiimage(app.Ejerciciocho);
166 app.ImageZ.Position = [178 132 234 417];
167 app.ImageZ., ImageSource = 'Tarde.pg';

168

169 % Create Image3

170 app.Image3 = uiimage(app.EjercicicOcho);
171 app.Image3.Position = [323 132 196 41];
172 app.Imagel.ImageSource = 'Dia.jpg';

173

174 % Show the figure after all components are created
175 app.EjercicioOcho.Vigible = 'on';

176 end

177 end

178

179 % App creaticon and deletion

180 methods (Access = public)

181

182 % Construct app

183 function app = LDR exported

184

185 % Create UIFigure and componente

1686 createComponents (app)

187

188 % Regilster the app with App Designer

189 registerBApp (app, app.EjercicioOcho)

190

14
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191 % Execute the startup function

192 runStartupFen (app, @startupFon)

193

194 if nargout == 0

195 clear app

196 end

197 end

198

199 % Code that executes before app deleticn
200 function delete(app)

201

202 % Delete UIFigure when app is deleted
203 delete(app.EjercicioOcha)

204 end

205 end

206 end

6. Con base en lo observado y los resultados obtenidos, realice el llenado

correspondiente de la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Resultados obtenidos de acuerdo con las lecturas

Valor de la lectura que Estado del foco:

Para valores de: - - .
indica la aplicacién: Encendido o Apagado

Cuestionario
1. Mencione, ¢por qué una terminal del sensor LDR debe ir conectada a tierra y la otra
al puerto analdgico y los 5V de la tarjeta de desarrollo?
¢ Podria utilizarse un foco con tecnologia LED?, justifique su respuesta.
Mencione, ¢ de qué otra forma se puede realizar la etapa de potencia?

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Practica 3. Regulacion de intensidad luminosa

Temas del programa académico

e 6.1 Gestion de energia eléctrica

Objetivo

e Regular la intensidad luminosa generando un dimmer digital.

Introduccion

Ademas de los sistemas de control de tipo ON/OFF se cuenta con los sistemas de regulacion
de intensidad luminosa, es decir que entre menos voltaje medio se le proporcione al LED
menor sera su brillo y entre méas voltaje medio tenga, el brillo del LED serd mayor. Con el fin
de cumplir con estas condiciones se tendra que realizar la regulacion del voltaje de
alimentacion del circuito por medio de la Modulacion por Ancho de Pulso (también conocida

como PWM por sus siglas en inglés Pulse-Width Modulation).

Con base en la publicacion realizada por Kohlhase (2020) menciona que “la PWM convierte
una sefal digital en una sefial analégica cambiando la cantidad de tiempo que se mantiene
encendida o apagada. El término “ciclo de trabajo” se utiliza para describir el porcentaje o la
relacién de cuanto tiempo se mantiene encendida en comparacion con el momento en que
se apaga”. Para lograr este efecto en la aplicacidn que se desarrollara se pueden utilizar

distintos dispositivos electrénicos.

Para identificar los puertos PWM en una tarjeta Arduino basta con identificar el simbolo de
una virgulilla (~) a un costado del nimero de los pines digitales correspondientes, por
ejemplo, para la Arduino UNO REV3 se encuentran en: D3, D5, D6, D9, D10 y D11. El
dispositivo electronico mas conocido para realizar la regulacion de luminosidad es el dimmer,
este dispositivo en la actualidad puede conseguirse con gran facilidad, hay dimmers que
cuentan con una perilla giratoria, aquellos que pueden regularse mediante pulsaciones, otros

gue cuentan con un modulo para comunicacion inaldmbrica (wifi o bluetooth).
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Actividades previas
1. El estudiante debera leer la practica de laboratorio.

2. Traer previamente armado el circuito de la Figura 3.1.

Equipo
1 computadora con MATLAB R2022a instalado.
1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material

1 resistencia de 330Q.
1LED.

1 tableta de conexiones.

Alambres para conexiones.

Procedimiento experimental

1. Arme el circuito de la Figura 3.1.

Figura 3.1 Conexion del LED con la tarjeta de desarrollo.
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2. Abra MATLAB App Designer, en la seccion INSTRUMENTATION seleccione el

componente Knob como se muestra en la Figura 3.2 y arrastrelo al area de trabajo.

Figura 3.2 Seleccionando Knob.

INSTRUMENTATION
© A T
Gauge Gauge (90 Gauge (Linear)
Degree)
D \
Gauge Knob Knob
(Semicirculy [Discrete)

3. Dando clic sobre el Knob que se puso, cambie la escala de modo que los valores
gueden como se muestra en la Figura 3.3.

Figura 3.3 Valores del Knob

w TICKS

MajorTicks 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100

MajorTickLabels 0,10,20,30,40,50,60,70.,80,90,100

MinorTicks 0.2,4.6,8.10.12,14,16,18,20,22,24.26.28,30,32,34,36,38,40,42.44,46,48,50,52,54,96,58,60,62,64,66,68,70,72,74,76,78,80,52 64,56,88,90,92,94,96 98,100

4. Posteriormente, ponga un label cambiando el texto predeterminado a “Regulacién de

intensidad luminosa” y un boton nombrandolo como CERRAR APP (Figura 3.4).

Figura 3.4 Interfaz del dimmer digital.
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Regulacion de intensidad luminosa

50
40 80

| CERRAR
APP

5. Analice, adapte, transcriba y ejecute el cédigo de la Figura 3.5

Figura 3.5 Cadigo del programa.
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1 classdef ReguladorDeIntensidad exported < matlab.apps.AppBase
2
3 % Propertieg that correspond to app components
4 properties (Rccess = public)
5 EjercicioCuatro matlab.ui.Figure
5 Cerrarfpp matlab.uil.control.Button
7 Porcentaje matlab.ui.control.Label
3 FESCimagen matlab.ul.control. Image
9 ITSEimagen matlab.uil.control. Inage
10 UNAM matlab.ui.control.Label
11 Dimmer matlab.ui.control.Knob
12 ReguladorDeIntensidadLakel matlab.ui.control.Label
13 end
14
15 properties (ARccess = private)
16 $Creamos una variable para guardar el puerto COM de Arduino
17 a
18 end
19
20
21 % Callbacks that handle component events
22 methods (Access = private)
23
24 % Code that executes after component creation
25 function startupFcn (app)
26
27 $Ingresamos la variable 'a' para brindarle las propiedades que
28 $necesitamos
29 app.a = arduino();
30 end
31
32 % Value changing function: Dimmer
33 functicon DimmerValueChanging (app, event)
34
35 valorDimmer = event.Value;
36
37 $Sustituye el titulo de Contrcl Luminosidad por el wvalocr del
38 $Dimmer més el signo de porcentaje
39 app.ReguladorDeIntensidadlabel . Text = "Luminosidad al: ";
40 app.Porcentaje.Text = char({string(valorDimmer)) + '%');
41
42 % 1. Damos la instruccidon "writePWMDutyCycle™ para poder ocupar
43 % el PWM del Arduinc
44 % 2. Indicamos que debe buscar el puerto asiganado a "app.a®
45 % 3. El pin en dende se encontrard nuestra salida, para ello
46 % gsolo podemos utlilizar los plnes digitales (PWM) marcados con
47 % el simbolo " ~ "™ en la placa Arduino, siendo: D3, D5, D&, D9,
48 % D10 o D11
49 % 4. E1 valor que seleccione en el Dimmer de la App se dividira
50 % en 100 Ya que es el limite que le asignamos al Dimmer vy el
51 % para que el ciclo de trabajo sea valido debe abarcar valores
52 % en el rango de 0 - 1
53 % mas en poder cbhservar el brillo méximo del LED) para ir
54 % graduando la luminosidad de 0V a 3.3V
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O OO0 O O O o0 0o 0o o oo o oo

55
56
57
58
59
&0
6l
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

.7059;0.2588
.B8706;0.2784
.9569;0.27864
.9961;0.2431
.9804;0.1804
.9216;0.1451
.8745;0.0941
.71922;0.0078
.6824;:0.1725
.5569;0.2902
.39822;0.5059
.2235;0.7255

writePWMDutyCycle(app.a, 'D11', valorDimmer/ (100));
end

% Button pushed function: CerrarApp
functicon CerrarAppButtonPushed (app, event)
close(app.EjercicioCuatro)

$Limpiamos el puerto
clear a;

end
end
% Component initialization
methods (Access = private)

% Create UIFigure and components
functicn createComponents (app)

% Create EjercicioCuatro and hide until all components are created
app.EjercicioCuatre = uifigure('Visikle', 'off');
app.EjercicioCuatro.Color = [1 1 17;
app.EjercicioCuatro.Colormap = [0.2431 0.149 0.6588;0.251 0.1647 #
.1804 0.7529;0.2627 0.1961 0.7961;0.2706 0.2157 0.8353;0.2745 0.2353 &
L2549 0.898;0.2784 0.2784 0.9216;0.2824 0.302 0.9412;0.2824 0.321cw
L3451 0.9725;0.2745 0.3686 0.9843;0.2706 0.3882 0.9922;0.2588 0.4118 ¢
.4353 1;0.2196 0.4588 0.9961;0.1961 0.4863 0.9862;0,1843 0.5059«¢
.5294 0.9686;0.1765 0.549 0.9529;0.1686 0.5686 0.9373;0.152% 0.5922 ¢
L6078 0.9098;0.1373 0.6275 0.898;0.1255 0.6471 0.8%02;0.1098 0.6627 ¥
L6784 0.8588;0.0706 0.6941 0.83%2;0.0314 0.70%8 0.8157;0.003% 0.721c %
L7294 0.7647;0.0431 0.7412 0.7412;0.0988 0.749 0.7137,;0.1412 0.7569 ¢
L7686 0,6549;0.1922 0.7765 0.6235;0.2157 0.7843 0.5822;0.,2471 0.7922¢
L7961 0.5176;0.3412 0.8 0.4784;0.3%22 0.8039% 0.4353;0.4471 0.3033 ¥
.8 0.34%;0.5608 0.7%61 0.3059;0.6157 0.7882 0.2627;0.6706 0.7804 «
L7686 0.1%22;0.7725 0.7608 0.1647;0.681%96 0.74%9 0.1529;0.8627 0.7412 ¢

O OO0 0O 0O 0o o 0o o oo

L1608;0.202 0.7333 0.1765;0.8412 0.72%4 0.2118;0.9725 0.72%94 0.2392;0.9%961 0.7451 ¥
.2353;0.9961 0.7647 0.2196,;0.9961 0.7882 0.2039;0.9882 0.8118 0.1882;0.9804 0.839%2 ¥
.1765;0.9686 0.8627 0.1647,;0.9608 0.8902 0.1529;0.9608 0.9137 0.1412;0.9647 0.9373 ¥«
.1255;0.9686 0.9608 0.1059,0.9765 0.9843 0.0824];

79
80
51
B2
B3
54
85
BG
B7
B8
89
90
91
92

app.EjercicioCuatro.Position = [100 100 606 4167;
app.EjercicioCuatro.Name = 'Regulador de Intensidad';
% Create ReguladorDeIntensidadLabel
app.ReguladorDelIntensidadlabel = uilabel (app.EjercicioCuatro);
app.ReguladorDeIntensidadlabel .HorizontalAlignment = 'center';
app.ReguladorDelIntensidadlabel.FontSize = 24;
app.ReguladorDelIntensidadLabel.FontWeight = Thold';
app.ReguladorDeIntensidadlabel .Position = [160 218 289 56];
app.ReguladorDelIntensidadlabel .Text = 'Regulador de intensidad';
% Create Dimmer

app.Dimmer = uiknck (app.EjercicicCuatro, 'continuous');
app.Dimmer.Limits = [0 3];
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93 app.Dimmer.ValueChangingFcn = createCallbackFen (app, ¥
@DimmervalueChanging, true);
94 app.Dimmer.Position = [246 44 116 1167,
85
956 % Create UNAM
97 app.UNAM = uilabel (app.EjercicicCuatro);
98 app.UNAM.HorizontalAlignment = 'center';
99 app.UNAM. Font3ize = 14;
100 app. UNAM. FontWeight = 'hold";
101 app.UNAM.Position = [117 311 373 §0];
102 app.UNAM.Text = {'UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO'; 'FACULTADW¥

DE ESTUDICS SUPERIORES CUAUTITLAN'; ''; 'INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES, SISTEMAS ¥

'; 'Y ELECTRONICA'};

103

104 % Create ITSEimagen

105 app.ITSEimagen = uiimage (app.EjercicioCuatro);
106 app.ITSEimagen.Pogition = [499 301 108 116];
107 app.ITSEimagen. ImageSource = 'ITSE.png';

108

109 % Create FESCimagen

110 app. FESCimagen = ulimage (app.EBEjercicioCuatro);
111 app.FESCimagen.Pogition = [1 301 100 1007;

112 app.FESCimagen.ImageSource = 'FESC.png';

113

114 % Create Porcentaje

115 app.Porcentaje = uilabel (app.EjercicioCuatro);
1186 app.Porcentaje.HorizontalAlignment = ‘'center';
117 app.Porcentaje.FontSize = 24;

118 app.Porcentaje.FontWeight = "hold';

119 app.Porcentaje.Pogition = [238 186 132 33];
120 app.Porcentaje.Text = '';

121

122 % Create Cerrarlpp

123 app.CerrardApp = uilbutton({app.BjercicioCuatro, 'push’);
124 app.CerrarApp.ButtonPushedFen = createCallbackEcn (app, ¥
@CerrarAppButtonPushed, true);

125 app.Cerrarfpp.FontWeight = 'bold';

126 app.CerrarApp.Position = [70 29 72 36];

127 app.Cerrarfpp.Text = { 'CERRAR'; '"APP'};

128

129 % Show the figure after all components are created
130 app.EjercicioCuatro.Visible = 'on';

131 end

132 end

133

134 % App creaticn and deletion

135 methods (Access = public)

136

137 % Construct app

138 function app = ReguladorDeIntensidad exported

139

140 % Create UIFigure and components

141 createComponents (app)

142
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143 % Register the app with App Desgigner

144 registerlpp (app, app.EjercicioCuatro)
145

146 % Execute the startup function

147 runsStartupFen (app, @startupFcn)

148

149 if nargout == 0

150 clear app

151 end

152 end

153

154 % Code that executes kefore app deletion

155 function delete{app)

156

157 % Delete UIFigure when app is deleted
158 delete(app.EjerciciocCuatro)

159 end

160 end

161 end

6. Capture 5 imagenes en donde se demuestre la variacion en la intensidad luminosa

del LED y el valor del dimmer.

Cuestionario
1. ¢Qué se tendria que modificar o agregar al circuito y al cédigo para poder utilizar un
foco de 60 watts y sustituir el LED?
¢, Qué es la deteccion de cruce por cero?
3. ¢Qué sucedio con el texto del titulo de “Regulacion de intensidad luminosa” una vez

que se comenz6 a girar el dimmer?

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Practica 4. Control de acceso

Temas del programa académico

7.1.1 Control de acceso

Objetivo

Implementar un sistema de control de acceso no identificable, capaz de mandar

alertas cuando el usuario, la contrasefia 0 ambos datos son incorrectos.

Introduccién

Sentirse seguro es una prioridad para muchos y que mejor lugar para gozar de ese

sentimiento que estando en el hogar, por ello, se ha buscado implementar mejoras en los

sistemas que controlan el acceso a un lugar, sea una casa, escuela, restaurante, oficina,

equipos de computo, etc. Guzman y Merino (2015) describen los sistemas de control de

accesos comao:

No identificables

Este tipo de sistemas no se preocupan por el reconocimiento de la persona que esta
tratando de ingresar al sistema, es decir, se asume que la persona que esta
ingresando cuenta con la autorizacion correspondiente. Algunas formas de asumir
esto es cuando se tiene una llave, las cuentas y claves de acceso, algun tipo de tarjeta

con tecnologia RFID, sensores de proximidad o infrarrojos.

Identificables

Estos sistemas requieren de un paso extra para permitir el acceso, ya que deben
verificar que la persona que va a ingresar es el propietario del mismo sistema o que
se encuentra autorizada para ingresar, para ello se requiere ayuda de algun
dispositivo biométrico basado en el reconocimiento de huellas dactilares,
reconocimiento facial, mediante iris, forma de la mano, voz, reconocimiento de

escritura, mapa de las venas en manos o retina, etc.
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La aplicacion que se desarrollara refiere a un control de acceso no identificable, en la cual
se le solicita al usuario del sistema que ingrese con los datos mencionados a continuacion
para que se conceda o deniegue el acceso al area de su conveniencia. Nota: en el codigo
descrito en esta practica se indica que el acceso correcto permitira la apertura de la

aplicacion desarrollada en la practica uno de este manual.

Actividades previas
1. El estudiante debera leer la préactica de laboratorio.
2. Realizar una tabla que mencione las ventajas y desventajas de los accesos

identificables sobre los accesos no identificables.

Equipo
1 computadora con MATLAB R2022a instalado.

1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material

No aplica

Procedimiento experimental

1. Abra MATLAB App Designer, arrastre en el area de trabajo los siguientes
componentes para que la interfaz quede similar a la mostrada en la Figura 4.1:
e 1 Panel.
e 2 Label (uno para poner como etiqueta “Usuario” y en el otro “Contrasena”).
e 2 Edit Field (Text) que seran las casillas en donde se introduciran los datos del

usuario y la contrasefia.

e 3 botones, uno para cerrar la aplicacion, el otro permitira validar los datos y el

tercero borraré todas las casillas en caso de ser requerido.
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Figura 4.1 Pantalla principal del control de acceso.

Control de Acceso

Usuario

Contrasefia

CERRAR LIMPIAR
APP IIGREIAR DATOS

2. Analice, adapte a su proyecto, transcriba y ejecute el codigo de la Figura 4.2., se debe
modificar el Usuario de ingreso “John Fuentes” por su nombre completo y de igual

forma la Contrasefia “FESC.2019” por su nimero de cuenta.

Figura 4.2 Codigo del programa.

1 classdef ControlDeAccesoNoldentificable exported < matlab.apps.AppBase
2

3 % Properties that correspond to app components

4 properties {Rccess = public)

5 EjercicioSeis matlab.ui.Figure

G ControldeAccescPanel matlab.ui.container.Panel

7 Contrasena matlak.ui.control.BEditField
8 ContraseaEditFieldLabel 2 matlab.ui.control.Label

9 Usuario matlab.ul.control.EditField
10 UsuarioEditFieldLabel matlab.ui.control.Lakel

11 CerrarApp matlab.ui.control.Button

12 Ingresar matlak.ui.control.Button

13 LimpiarBoton matlab.ul.control.Button

14 FESC matlab.uil.control.Image

15 ITSE matlab.ui.control.Image

16 UNAM matlak.ui.control.Lakel

17 end

18

19
20
21 % Callbacks that handle compconent events
22 methods (Access = private)
23
24 % Value changed function: Contrasena
25 function ContrasenaValueChanged (app, event)
26 contrasena = app.Contrasena.Value;
27 end
283
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29 % Value changed function: Usuario

30 function UsuarioValueChanged (app, event)

31 usuario = app.Usuario.Value;

32 end

33

34 % Button pushed function: LimpiarBoton

35 function LimpiarBotonButtonPushed (app, event)

36

37 %A1 presicnar el botdn Limpiar Botédn se borrarédn todos los
38 $datos ingresados en las casillas Usuario y Contrasefia

39 app.Contrasena.Value = '';

40 app.Usuaric.Value = '';

41 end

42

43 % Button pushed function: Ingresar

44 function IngresarButtonPushed(app, event)

45 contrasena = app.Contrasena.Value;

46 usuario = app.Usuario.Value;

47

48 if (usuario == "John Fuentes™ && contrasena == "FESC.2019™)
19

50 msgkox ( 'USUARIO Y CONTRASENZ CORRECTOS') ;

51 close(app.EjerciciosSeis);

52 open('C:\Users\jonal\Documents\App Designer\Capitulo 3¢
Controlonoff\Controlonoff.mlapp');

53

54 $Sentencia cuando Ingresamos erronsamente nuestro USUARIO
55 elseif (usuario ~= "John Fuentes"™ && contrasena == "FESC.2019™)
56 msgbox ( "USUARIO INCORRECTO");

57

58 $Sentencia cuando Ingresamos erroneamente nuestra

59 $CONTRASENA

60 elseif (usuario == "" && contrasena == "")

6l errordlg ( "ERROR DEBES INGRESAR DATOS EN LAS CASILLAS');
62

63 elseif (usuario == "John Fuentes™ && contrasena ~= "FESC.2019")
cd msgbox ( "CONTRASENA INCORRECTA');

65

j513) else

a7 msgbox ("USUARTIO ¥ CONTRASENA INCORRECTOS™);

68 end

69

70 end

71

72 % Button pushed function: Cerrarfpp

73 functicon CerrarAppButtonPushed (app, event)

74 close(app.EjercicioSeis);

75 end

76

77 % Size changed functicon: ControldehccescPanel

78 functicon ControldeRccescPanelSizeChanged(app, event)

79 position = app.ControldeAccesoPanel.Position;

80

81 usuaric = app.Usuario.Value;

52 contrasena = app.Contrasena.Value;

83

84 end

85 end

86
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B7 % Component initializatiocn

88 methods (Access = private)

89

90 % Create UIFigure and components

91 function createComponents {(app)

92

93 % Create EjercicioSeis and hide until all components are created

94 app.EjercicioSeis = uifigure('Visibkble', 'off');

95 app.EjercicioSeis.Color = [1 1 17;

96 app.Eijercicioseis.Position = [100 100 606 416];

97 app.EjercicioSeis.Name = 'CONTROL DE ACCESO';

98

99 % Create UNAM
100 app.UNAM = uilakel(app.EjercicicSeis);
101 app.UNAM.HorizontalAlignment = 'center';
102 app.UNAM. Font3Size = 14;
103 app.UNAM. FontWeight = 'bold';
104 app.UNAM.Position = [117 295 373 80];
105 app.UNAM, Text = {"UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO'; 'FACULTAD#®

DE ESTUDIGS SUPERIORES CUAUTITLAN'; ''; 'INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES, SISTEMAS ¥

',
I

'Y ELECTRONICA'};

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

% Create ITSE

app. ITSE = ulimage(app.EjercicicSeis);
app.ITSE.Position = [500 301 107 116];
app.ITSE.ImageSource = 'ITSE.png';

% Create FESC

app.FESC = ulimage(app.EjerciciocSeis);
app.FESC.Position = [1 301 100 1007;
app.FESC. ImageSource = 'FESC.png';

% Create LimpiarBoton
app.LimpiarBoton = uibutton(app.EjerciciocSeis, 'push');
app.LimpiarBoton.ButtonPushedFen = createCallbackFcn (app, ¥

@LimpiarBotonButtonPushed, true):

120
121
122
123
124
125
126

app.LimpiarBoton. FontWeight = 'bold';
app.LimpiarBoton.Position = [433 34 100 36];
app.LimpiarBoton.Text = { 'LIMPIAR'; 'DATOS'};

% Create Ingresar
app.Ingresar = ulbutton(app.EjercicioSeis, 'push');
app.Ingresar.ButtonPushedFen = createCallbackFen (app, ¥

@IngresarButtonPushed, true);

127
128
129
130
131
132
133

app.Ingresar.FontWeight = 'bold';
app.Ingresar.Pogiticon = [250 34 100 36];
app.Ingresar.Text = 'INGRESAR';

% Create CerrarApp
app.Cerrardpp = uibutton({app.BjercicioSeis, 'push');
app.Cerrarfpp.ButtenPushedFen = createCallbackFcn(app, ¥

@CerrarAppButtonPushed, true);

134
135
136
137

app.CerrarApp.FontWeight = 'bold';
app.CerrarfApp.Pogsition = [69 34 100 36];
app.CerrarApp.Text = { "CERRAR'; 'TAFP'};
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138 % Create ControldeAccesoPanel

139 app.ControldehccesoPanel = uipanel (app.EjercicioSeis);

140 app.ControldeRccesoPanel.TitlePosition = 'centertop';

141 app.ControldefAccesoPanel . Title = 'Control de Acceso':

142 app.ControldehAccesoPanel. SizeChangedfon = createCallbackFon (app, ¢
@ControldelccesoPanel3izeChanged, true);

143 app.ControldefAccescoPanel.FontWeight = 'bold';

144 app.ControldehccesoPanel.FontSize = 24;

145 app.ControldehccesoPanel.Position = [174 101 260 161];

146

147 % Create UsuarioEditFieldLabel

148 app.UsuariokBditFieldLakel = uilabel (app.ControldehccesoPanel) ;
149 app.UsuariokditFieldLakel .HorizontalAlignment = "right';

150 app.UsuarioEditFieldLabkel.Position = [49 71 47 22];

151 app.UsuarioEditFieldLabel.Text = 'Usuario';

152

153 % Create Usuario

154 app.Usuario = uieditfield(app.ControldehccesoPanel, 'text');
155 app.Usuario.ValueChangedFon = createCallbackFen(apn, ¥

@UsuarioValueChanged, true);

156 app.Usuario.HorizeontalAlignment = 'center';

157 app.Usuario.Position = [111 71 100 227];

158

159 % Create ContraseakEditFieldLabel 2

160 app.ContraseakditFieldLabel 2 = uilabel (app.ControldeAccescPanel);
161 app.ContraseakditFieldLabel Z2.HorizontalAlignment = 'right';
162 app.ContraseakditFieldlLabel 2.Position = [28 24 68 22];
163 app.ContraseaBditFieldLabel 2.Text = "Contrasefia’;

164

165 % Create Contrasena

166 app.Contrasena = uieditfield(app.ControldeAccesoPanel, '"text');
167 app.Contrasena.ValueChangedFcn = createCallkackFcn(app, ¥
@ContrasenaValueChanged, true);

168 app.Contrasena.HorizontalAlignment = 'center';

169 app.Contrasena.Position = [111 24 100 227;

170

171 % Show the figure after all components are created

172 app.EjercicioSeis.Visible = 'on';

173 end

174 end

175

176 % App creation and deletion

177 methods (Access = public)

178

179 % Construct app

180 function app = ControlDeAccesoNoIdentificable exported

181

182 % Create UIFigure and components

183 createComponents (app)

184

185 % Reglster the app with App Designer

186 registeripp (app, app.BjercicioSeis)

187

188 if nargout == 0

189 clear app

1590 end

191 end

192
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193 % Code that executes before app deletion
194 function delete(app)

195

196 % Delete UIFigure when app 1g deleted
197 delete (app.EijerciciosSeis)

198 end

199 end

200 end

3. Unavez modificado el codigo del programa, ejecute el programa, verifique que sucede

cuando se ingresan los datos de acuerdo con la Tabla 4.1:

Tabla 4.1 Secuencia a seguir y resultados.

Captura de pantalla del mensaje

Usuario Contrasefia
gue muestra el sistema
Correcto Incorrecta
Incorrecto Correcta
Incorrecto Incorrecta
Campo vacio Campo vacio
Correcto Correcto

Cuestionario
1. ¢Cudl es la mejora que se le debe hacer a este sistema?
2. ¢Qué fallos son los que tiene este sistema? Justifique su respuesta.

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Practica 5. Gestiéon de seguridad

Temas del programa académico

e 6.3 Gestion de seguridad.

Objetivo
e Disefiar una interfaz que sea capaz de captar el video obtenido a través de una
camara web conectada mediante el puerto USB de una PC.

Introduccion

Con base en el articulo publicado por Jasso (2019) “el uso de tecnologias en materia de
seguridad ciudadana es una practica cada vez mas aceptada y utilizada en México. Por parte
de los gobiernos, es notable el despliegue tecnoldgico para realizar acciones de prevencion
del delito con el uso de drones, arcos de deteccion de alarmas, sistemas de videovigilancia,
entre otras tantas opciones que estan disponibles en el mercado. Se invierten elevadas
sumas del presupuesto publico en la adquisicién de estos productos que se consideran
“eficaces” y menos intrusivos, sin embargo, aun no se cuenta con evaluaciones que se

permitan conocer con certeza la prevalencia de este tipo de tecnologias” (p. 160).

La videovigilancia es uno de los temas que mas resaltan al hablar sobre seguridad en el
hogar, pasando de ser un lujo a una necesidad ante la inseguridad que se vive dia con dia.
Aqui es en donde la domoética entra, desde realizar una aplicacion e instalaciéon cableada de
las camaras de videovigilancia hasta generar una web e implementar camaras IP para
interiores y/o exteriores, aplicar técnicas de reconocimiento o bien solamente visualizar en

el monitor en tiempo real lo que puede capturar la camara.

La aplicacion que se muestra a continuacion cuenta con un sistema de control ON/OFF, tal
como lo dice el nombre se podra encender y apagar el monitoreo de las camaras cuando asi

se necesite. Las cAmaras muestran en tiempo real todo que esta sucediendo frente a ellas,
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pero la aplicacion no cuenta con alguna funcién que permita guardar en algun formato de
video lo que se ha estado visualizando.

Actividades previas
1. El estudiante debera leer la practica de laboratorio.

2. Investigar 3 modelos de camaras de seguridad que puedan ser monitoreadas de
forma inalambrica.

Equipo
1 computadora con MATLAB R2022a instalado y el Toolbox de MATLAB Support Package
for USB Webcams.

1 cadmara web alambrica con conexion USB.

Material
No aplica

Procedimiento experimental

1. Abra MATLAB App Designery arrastre un Axes y un Switch (Toggle) al area de trabajo

(Figura 5.1).
Figura 5.1 Axes y Switch (Toggle) sin modificar.
Title

1
on | 0.8
0.6

:(_\'. >_
U L 0.4
Off 0.2
Switch 0

0 02 04 06 08 1
. X
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2. Cambie el nombre de Switch por el de INTERRUPTOR, del Axes cambie desde
LABEL el titulo por algo similar a “CAMARA DE VIGILANCIA”, borre “X”, “Y” y “Z”,

desde TICKS borre los valores cargados en “XTick” y “YTick”.

3. Lainterfaz desarrollada debe ser similar a la que se muestra en la Figura 5.2.

Figura 5.2 Interfaz para mostrar las capturas de la cAmara de video vigilancia.

CAMARA DE VIGILANCIA

On

.‘h'
/
off

INTERRUPTOR

4. Analice, adapte a su proyecto, transcriba y ejecute el cédigo de la Figura 5.3 y ejecute

el programa.
Figura 5.3 Cdodigo del programa.

1 classdef VideoVigilancia exported < matlab.apps.AppBase

2

3 % Properties that correspond to app components

4 properties (Access = public)

5 Video matlab.ui.Figure

G RECONOCEBRutton matlab.uil.control.Button

7 CerrarApp matlab.ui.control.Button

8 CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel matlab.ui.control.Label

9 ITSE matlab.ul.control.Imnage
10 FESC matlab.ul.control.Image
11 UNAM matlab.ul.control,Label
12 CUNALakel matlab.ui.control.Label
13 LAPTOPLabel matlab.ul.control,Label
14 Interruptor matlab.ui.control.ToggleSwitch
15 INTERRUFTORSwitchLabel matlab.ui.control.Label
16 WEBCAM matlab.uil.control .UlAxes
17 LAPTOP matlab.ul.control .UlAxes
18 end

19
20 % Callbacks that handle component events
21 methods (Access = private)
22
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23 % Value changed functicn: Interruptor

24 function InterruptorvValueChanged(app, event)

25

26 grakbar = app.Interruptor.value;

27

28 % Creamog los obijetos para utilizar las cémaras web

29 laptop = webcamn();

30 camaralUSB = webcam(2);

31

32 cuadroz = snapshot(laptop):

33 lap = fliplr(image (app.LAPTOP, zeros(size(cuadre2), 'uint8')));
34 axis(app.LAPTCP, 'image'):

35

36 cuadrol = snapshot (camaraUSB) ;

37 usb = image (app.WEBCAM, zercs(size(cuadrol), 'uint8'));

38 axis(app.WEBCAM, 'image'):

39

40 if streomp (grabar, 'On')

41

42 preview(camaraUSB, usb);

43 preview(laptop, lap);

44 pause;

45

46 end

47

48 end

49

50 % Button pushed functicn: CerrarApp

51 function CerrarAppPushed(app, event)

52

53 % Cerramos la aplicacién sin importar el estade en el que se
54 % encuentre

55 close(app.Video)

56

57 end

58

59 % Button pushed function: RECONOCEButton

60 function RECONOCEButtonPushed (app, event)

Gl

62 % Creamos el detector de objetos utilizando 1 cbjeto en cascada
63 % con el algoritme de Viola-Jonss v su modelo de clasgsificacidn
64 detectorCara = vision.CascadeObjectDetector({ "'FrontalFaceCART') ;
65

66 % Umbral para definir los criterios necesarios para declarar
67 % la deteccidn en un area donde hay maltiples obkjetos

68 detectorCara.MergeThreshold = 3;

o]

70 % Varible en la que guardaremos la informacidn de la imagen que
71 % vamos a utilizar para detectar los rostros

72 fotolectura = imread('caraitse.png');

73

74 % E1l rostro detectadc en la imagen de entrada "fotolLectura®

75 % sera encerrado en una caja, por eso llamaremos de esa forma a
76 % esta variable

T caja = detectorCara(fotolectura);

78
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79 % Indicamos las propiedades de bboxes como figura en la gque
80 % quedaran encerrados los rostros y el titulo gue se colocara
81 conteoRostros = insertObjectAnnotation (fotolectura, 'rectangle’,caja, ¥
[l:gize(caja,1l)]);
52
83 % Creamos una figura en donde se pueda mostrar la foto y la
34 % deteccidédn de los rostros, serd nombrada como 'Ventana de
B5 % Deteccidn de Rostros!
36 figure('Name', 'Ventana de Deteccidn de Rostros', 'NumberTitle','off');
g7
88 % Mostramos log resultados guardados en la variable:
89 % propledadesCaja, de no ponerlo se mostraria una griafica en
90 % blanco
91 imshow (conteoRostros)
92
93 % Ponemos un titulc a la venta gue muestra los rostros detectados
94 title ("ROSTROS OBSERVADOS');
95
96 $¥Este dato nos indica cuantas caras detecto el sistema
g7 detecteCara=size({caja);
98
99 $Matriz fija que guarda todas las caras detectadas
100 todas=zeros(50,50,detecteCara(l,1));
101
102 $funcidén para etiquetar v recortar los rostros detectados
103 for i=l:detecteCara
104 x=caja(i,l); y=caja(i,2); ix=caja(i,3); iy=caja(i,4):
105
106 $imcrop corta la cara gque hay en la imagen
107 cara=imcrop(fotolectura, [x v 1x 1y]);
108
109 $guardamos la cara en la variable cortada
110 size(cara);
111
112 $PAbrimos una ventana nueva vy la mostramos
113 figure('Name', 'Los rostros detectados son:', "NumberTitle','off');
114 imshow (cara)
115
116 $Pasamos la cara detectada a un tamaflo de 50 =z 50
117 carab50R=imresize(cara(:,:,1), [50 50]);
118 todas (:,:,1)=cara50R;
119 end
120 end
121 end
122
123 % Component initialization
124 methods (Access = private)
125
126 % Create UIFigure and components
127 functicn createComponents (app)
128
129 % Create Video and hide until all components are created
130 app.Video = uifigure('Vigible', 'off');
131 app.Video.Color = [1 1 17;
132 app.Video.Position = [100 100 640 4807,
133 app.Video.Nane = '"Videovigilancia';
134

35




Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

UNAM

135 % Create LAPTOP

136 app.LAPTOP = uiaxes(app.Video);

137 app.LAPTOP.PlotBoxAspectRatio = [1.32067510548523 1 17;
138 app.LAPTOP.XColor = 'none';

139 app.LAPTOP.XTick = [];

140 app.LAPTOP.XTicklLabel = '';

141 app.LAPTOP.YColor = 'none';

142 app.LAPTOP.YTick = [];

143 app.LAPTOP.YTickLabel = '';

144 app.LAPTOP.ZColor = 'none';

145 app.LAPTOP.Position = [12 41 260 214];

146

147 % Create WEBCAM

148 app .WEBCAM = ulaxes (app.Video);

149 app.WEBCAM. PlotBoxAspectRatio = [1.31645569620253 1 17;
150 app.WEBCAM. TickLabelInterpreter = '"none';

151 app.WEBCAM.XColor = 'none';

152 app.WEBCAM.XTick = [];

153 app .WEBCAM. YColor = 'none';

154 app .WEBCAM.YTick = [];

155 app.WEBCAM, ZColor = 'none';

156 app.WEBCAM.Position = [370 41 260 2147;

157

158 % Create INTERRUPTORSwitchLabel

159 app . INTERRUPTORSwitchLabel = uilabel (app.Video);
160 app.INTERRUPTORSwitchLabel .HorizeontalAlignment = ‘'center';
161 app . INTERRUPTORSwitchLakel . FontSize = 10;

162 app. INTERRUPTORSwitchLabel . FontWelght = 'hold';
163 app. INTERRUPTORSwitchLabel .Position = [282 87 78 2271;
164 app. INTERRUPTORSwitchLakel . Text = 'INTERRUPTOR';
165

166 % Create Interruptor

167 app.Interruptor = uiswitch(app.Video, 'toggle'):
168 app.Interruptor.ValueChangedFcn = createCallbackFcn(app, ¥
@InterruptorvalueChanged, true);

169 app. Interruptor.FontWeight = 'hold";

170 app.Interruptor.Position = [306 141 29 67];

171

172 % Create LAPTOPLabel

173 app.LAPTOPLabel = uilabel (app.Video);

174 app.LAPTOPLabel .HorizontalAlignment = 'center';
175 app.LAPTOPLabel . FontWeight = 'hold';

176 app.LAPTOPLabel . Pogition = [56 287 64 227;

177 app.LAPTOPLabel .Text = 'LAPTOP';

178

179 % Create CUNALabel

180 app.CUNALabel = uilabel (app.Videa);

181 app.CUNALabel .HorizontalAlignment = 'center';
152 app.CUNALabel. FontWelght = "bold';

183 app.CUNALabel .Position = [516 287 40 22]:

184 app.CUNALzbel . Text = T"CUNA';

185

186 % Create UNAM

187 app.UNAM = uilabel (app.Video);

188 app.UNAM.HorizontalAlignment = 'center';

189 app . UNAM. Font3ize = 14;

130 app.UNAM. FontWeight = 'hold';

191 app.UNAM.Position = [134 361 373 80];
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191 app.UNAM.Position = [134 361 373 80];
192 app.UNAM. Text = {'UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO!'; 'FACULTAD®

DE ESTUDIGS SUPERIORES CUAUTITLAN' ;

LI
I

'INGENTERTA EN TELECOMUNICACTIONES, SISTEMAS ¥

o,
I

'Y ELECTRONICA'}:

193

194 % Create FESC

195 app.FESC = uiimage (app.Video);

196 app.FESC.Position = [20 353 100 100];

197 app.FESC. ImageSource = 'FESC.png';

198

199 % Create ITSE

200 app.ITSE = uiimage (app.Video);

201 app.ITSE.Position = [515 353 107 116];

202 app.ITSE.ImageScurce = 'ITSE.png';

203

204 % Create CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel

205 app . CMARASDEVIDEOVIGILANCTIALabel = uillabel (app.Video);
206 app.CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel .HorizontalAlignment = 'center';
207 app.CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel .FontSize = 24;

208 app.CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel . FontWeight = 'bold';
209 app . CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel.Position = [211 271 220 547;
210 app .CMARASDEVIDEOVIGILANCIALabel . Text = {'CAMARAS DE'; ¥
"VIDEOVIGILANCIA' };

211

212 % Create CerrarApp

213 app.Cerrarfpp = uilbutton(app.Video, 'push');

214 app.CerrarhApp.ButtonPushedFen = createCallbackFen (app, ¥
ECerrarAppPushed, truej;

215 app.Cerrarfpp.IconAlignment = 'center';

216 app.CerrarfApp. FontWeight = 'kbold';

217 app.CerrarApp.Position = [555 6 75 36];

218 app.Cerrarfpp.Text = { "CERRAR'; 'AFPP'};

219

220 % Create RECONOCEButton

221 app.RECONOCEButton = ulbutton{app.Video, 'push');

222 app . RECONOCEButton.ButtonPushedFen = createCallbackFen (app, ¥

@RECONOCEBuUttonPushed, true);

223 app.RECONOCEButton. TconAlignment = "center';
224 app.RECONOCEButton.FontWeight = 'bold";

225 app.RECONOCEButton.Position = [282 13 B89 29];
226 app.RECONOCEButton.Text = 'RECONOCE';

227

228 % Show the figure after all components are created
229 app.Videc.Visible = 'on';

230 end

231 end

232

233 % App creaticn and deleticn

234 methods (Access = public)

235

236 % Construct app

237 function app = VideoVigilancia exported

238

239 % Create UIFigure and componsnts

240 createComponents {app)

241

242 % Register the app with App Designer

243 registerApp (app, app.Video)

244
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245 if nargout == 0

246 clear app

247 end

248 end

249

250 % Code that executes before app deletion
251 function delete(app)

252

253 % Delete UIFigure when app is deleted
254 delete(app.Video)

255 end

256 end

257 end

5. Escriba su nombre completo y nUmero de cuenta en una hoja, active el interruptor y
muestre la hoja con los datos escrito frente a la camara y capture una foto para que
se anexe al reporte.

Cuestionario
1. ¢Cuéantas camaras podria conectar y monitorear al mismo tiempo? Justifigue su
respuesta.
2. ¢Cree que la comunicacién entre la interfaz y la camara podria hacerse de forma
inalambrica? ¢ Por qué?
¢En qué lugares y para qué seria Util este sistema?

¢, Qué mejoras pueden realizarse al sistema?

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Préctica 6. Sistemas de gestion

Temas del programa académico

e 6.5 Software de gestion del sistema domético.

Objetivo
e Generar una interfaz que permita simular y visualizar el nivel de agua que se tiene en

depdsito de almacenaje.

Introduccion

De acuerdo con la RAE la palabra gestion refiere al hecho de administrar u organizar algo,
por lo que cuando se habla del software de gestion del sistema domético se refiere al modo
de emplear un programa informatico y que este administre distintos subsistemas ligados a
él, es decir, es parte fundamental para la interaccion entre el humano y la maquina (fisica o

virtual).

Para el desarrollo de esta practica se espera simular un sistema que sea capaz de
monitorear el nivel de agua que se encuentra en un tinaco, por lo que sera necesario utilizar
el software Nextion Editior v1.65.1, este programa al igual que MATLAB App Designer
permite generar interfaces de usuario y la comunicacion con el hardware como lo es la tarjeta
Arduino, la diferencia radica en que Nextion Editor fue creado para funcionar con sus
pantallas de tecnologia tactil, cuenta con su propio simulador para generar las pruebas

correspondientes antes de aplicarse de forma fisica.

Actividades previas
1. El estudiante debera leer la practica de laboratorio.
2. Traer armado el circuito de la Figura 6.16.
3. Instalar el IDE de Arduino en su equipo de coOmputo personal.
4

Realizar el programa de la Figura 6.17 y 6.18 en el IDE de Arduino.
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Equipo
1 computadora con el IDE de Arduino y el software Nextion Editor v1.65.1

1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material
1 sensor ultrasénico HC-SRO04.
Alambres para conexiones.

Tableta de conexiones.

Procedimiento experimental
1. Abra el software Nextion Editor v1.65.1 (Figura 6.1), en €l se realizard la interfaz para

la pantalla tactil y también se podra simular el sistema antes de implementarlo de
forma fisica.

Figura 6.1 Pantalla principal de Nextion Editor v1.65.1

[T Nextion Editor - o X
File Tools Seting Help About Stle”
[ open | Inew [ @ Debig T Upload : | 3 ) - - ~ = n) ~

" - s

Toolbox 2 || Display v |Page 8
A 4 BT g
(& Nextion HMI A
123
:

M) 1.hmi o -

"] =

3
[AMI]| Gestionseguridad HMi
Picture 2 Atribute ?
s BTl §H
Nexion Editor
Output 8 | |Event 2
Picture |Fonts Gmov Video Audio ‘
[Encoding | Ready]|
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2. Para generar el proyecto seleccione: File >> New como se muestra en la Figura 6.2.

Figura 6.2 Creando un nuevo proyecto.

Hl Mextion Editor

File | Tools Setting Help About

TFT file output !

|_..}“ Open !
o

New E
A - |

3. Indique el lugar y el nombre con el cual desea guardar el archivo. Una vez guardado
se abrira una nueva ventana en donde debera seleccionar el tipo de pantalla con la

gue se va a trabajar.

4. En la ventana Setting (configuracion) y el apartado nombrado Device seleccione la
serie y el modelo de la pantalla a utilizar: Device >> Discovery >> NX3224F028 011.
Nota: En la Figura 6.3 se selecciono6 la serie Discovery y el modelo de pantalla
NX3224F028 011, sin embargo, debe verificar el modelo de pantalla con la que se

cuenta en el laboratorio.

Figura 6.3 Indicando al programa las caracteristicas de la tarjeta.

i X

Please Select The Model

u inteligent

NX3224F024 011 NX3224F028 011

inch:2.4(240X320) Flash:4M RAM:3584B Frequency:64M inch:2.8(240X320) Flash:4M RAM:3584B Frequency:64M
NX4832F035_011

inch:3.5(320X480) Flash:16M RAM:3584B Frequency:64M

Display
Project
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5. Una vez que se realiz6 el punto 4, se debera pasar a la pestafia Display, seleccione
el recuadro que dice 90 Horizontal y en Character Encoding deje el valor iso-8859-1

tal como se muestra en la Figura 6.4 y posteriormente de clic en OK.

Figura 6.4 Eligiendo la posicion de la pantalla.

etting - X
Device
Display direction

0 90 180

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

Character Encoding

is0-8859-1 [=]

6. Posteriormente verifigue que se muestre el espacio de trabajo tal como se aprecia en
la Figura 6.5.

Figura 6.5 Area de trabajo.

[ Nextion Editor(ChUsers\jonal Escritorio\ Curso AG\Ejercicios\ 1.HM| -~ 8 x
Fie Tools Seting Help About Style®
5 open | INew [ssve (¥ compite @ Debug T Upiosd | I Copy e cut WP |Paste * s Lock & Unlack | X Delete ™ Undo(t) ™ Redo(0) : E# Device ID 100% & @ ®
T LS Tl o & Boaeese 2 4G L
Toolbax * | Displey | Programs w [Page 2
A 7o - cxmT 40§
[A] scrolling text
123 Number
[1] xfioat
© Buton
3 Progress bar
W ricure
#<Crop
“ Hotspot
TouchCap i
Gouge
Waveform
== Siider -
+—CBTL & pogeOiPage) -
=
ype 121
Output | [Event Ol & =
[T Postnitalize Ev. Touch PressEv. TouchReleass Page ExitEvent v | ™7 focal
sta solid color
x ! [Jes
( Preinitialize event exscute before component refresh) x 0
<y 0
w 320
‘ || [ictick the attritute to diplay |
comesponding notes
Picture | Fonts | Gmow |Video |Audio| 4 §» > |
Encodingiso-8858-1| Model NX3224F028_011 inch:2 8(240X320) Flash:4M RAM.3584B FrequencyBiM | Coordinate X.-162 Y:331 Failed 1o connect senver....
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7. En el &rea de Picture (Figura 6.6), de clic en el boton + y agregue la imagen de
Medidor de Nivel de Agua. (Figura 6.7). Nota: las imagenes que se cargue deben de
tener las mismas medidas que la pantalla, si llegaran a ser imdgenes mas grandes o

pequefias no quedaria bien ajustada al recuadro de trabajo.

Figura 6.6 Area para agregar imagenes.

+—c&T L L

Picture | Fonts |Crnov|Viden |ﬁ.|.|dio
Encoding:iso-8859-1 | Model:NX3224F02]

Figura 6.7 Imagen Medidor de Nivel de Agua.

Medidor de Nivel de Agua
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Figura 6.8 Vista después de cargar la imagen.

[ Nextion Editor(C\Users\jonah OneDrive\ Documentos Nextion EGiton Practicat, HMI) =5 %
File Tools Seting Help About Style”
(25 open | INew [Msave (%] Compie @ Debug T Upload : I Copy T cut W'jPaste - i Lock & Unlock © X Delete ™ Unda(0) ™ Redo() : & Device ID 100% & @ @®
T E AT MG S Bowdionic s 203 C
Toolbox * || Display | Programs « [Page )
A rex g @1t LD §
i — T
123 Number
[ xsoat
© Buton
0 Progress bar
B Picture
3<Crop
2 Hotspot

TouchCap
X Gauge

\Waveform -
2 oiien

Ambute >

+-Cc&1TL o .
Medidor de Nivel de Agun Q}
type 121
id 0
Output ? | |Event 9 | | vacope local
[ }wmma, Touch Press Ev. TouchRelease. Page ExitEvent v | %8 solid color
ID0 (329X245 64.65K) png P [Jes
0
(Preinitialize event execute before companent refresh) " 5
~fllw 320
[ i 20
‘ Click the atiribute to display |
Picture Fonts |Gmov | Video | Audio < [} jri®

Encoding iso-8858-1 | Model NX3224F028_011 inch 2 8(240X320) Flash 4M RAM 35848 Frequency$4M| Coordinate X.-380 Y.104

8. Del lado derecho del area de trabajo se encuentra Page, de clic sobre pageO,
posteriormente busque el apartado Attribute (Atributo) >> sta y seleccione image,
después en el apartado de pic de clic en browse... (Figura 6.9), de este modo se

puede seleccionar una de las imagenes que se cargaron previamente (Figura 6.10).

Figura 6.9 Seleccionando la imagen para la pantalla.

pagel(Page) v
type 121
id 0

44



Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM

9. Para que la imagen se muestre en el area de trabajo debe darse clic sobre ella, se
podra identificar que esta seleccionada ya que el fondo cambiara de color blanco a
azul, posteriormente seleccione OK (Figura 6.10).

Figura 6.10 Seleccionando la imagen de fondo.

' Lrﬂ' browse - x
o 1Tl
Medidor de Nivel de Agua

ID:0 (329X245 64.65K) png

0K

10.Una vez realizado lo mencionado en el punto 9, la vista en el area de trabajo debera

mostrarse la imagen elegida, tal como se muestra en el ejemplo de la Figura 6.11.

Figura 6.11 Vista general del proyecto.

[ %
File Tools Seting Help About Style
(27 open | INew [P save (%] Compie @ Debug T Upioad | Il Copy Tk cut W' jPaste - i Lock & Uniock © X Delete *) Undo(2 (™ Redo(®) : & Device ID 100% & @ @

P L2 ST 0 S BogeNeoc 2 &0 4 C
Toolbox 2! Display | Programs v (Page &
A Text & 2 x®T VO 3
Wscoting on
123 Number
[ xfioat
© Bution
s Progress bar Medidor de Nivel de Agua
B Picure
3<Crop
Hotspot
TouchCap ”
Gauge b
\Waveform &
g e
Picture 2 Attrnibute hd
+-CcETL 0P
Medidor de Nivel de Agus L
tpe 21
d 0
Output 2 | |Event 3| | vscope local
Postniolize Ev. Touch Press Ev. TouchRelease. Poge ExitEvent. w | =3 image
ID:0 (329X245 64.65K) png P o |
0
( Preinitialize event execute before component refresh) 0
& w 320
| h 240
| [Backoround image (mustbe |
| fullscreen image)
Picture | Fonts (Gmov | Video Audio {4 [
[Encoding is0-8859-1 | Model. NX3224F028_011 inch-2 8(240X320) Flash 4M RAM 35848 Frequency54M| Coordinate X.199 Y.331
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11.Del recuadro Toolbox (caja de herramientas) se deberd seleccionar la herramienta
Progress bar (Figura 6.12).

Figura 6.12 Seleccionando Progress bar.

Toolbax 2
A Text -
@Scrmlling text
123 Number

[14] %float

© Button

E= Progress bar

—

12.De clic sobre el elemento que se agreg6 al area de trabajo (hombrado como j0) y en
el apartado de atributo se asignaran las siguientes propiedades:
e dez >> vertical
e val>>0
e bco >> 65535
e pco >> 15839

13. Ajuste el objeto j0 de modo que quede dentro de la imagen del tinaco y al limite de la
linea azul, y nuevamente de la caja de herramientas agregaremos un Text (objeto
nombrado como t0) moviéndolo al recuadro que se encuentra a un costado de la

imagen del tinaco tal como se muestra en la Figura 6.13.
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Figura 6.13 Progress bar y Text ajustados a la imagen

Medidor de Nivel de Agua

‘ N

14.Se debe generar una fuente de texto para que se pueda visualizar la informacién en
los campos de Text, para lograrlo seleccione la pestafia Tools y posteriormente Font

Generator como se muestra en la Figura 6.14.

Figura 6.14 Generando fuente de texto

Tools Setting Help About

A_ Font Generator

¥ Open GmovMaker

Lk Open VideoBox

' Open PictureBox

15.Se abrir4 la ventana Font Creator (Figura 6.15) en donde se debera indicar en la
casilla Height el tamafio de la letra, Encoding debe permanecer como is0-8859-1, la
casilla Anti-aliasing of fonts debera estar seleccionada, en Font se elegira el tipo de
letra, la casilla Bold puede o0 no marcarse (si se marca la casilla se indicara que debe
poner las letras en negritas), en Range debe decir All characters y por ultimo en Font

Name se debera escribir el nombre que se quiere dar a la fuente.
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16.Al presionar el boton Generate Font pedira que se guarde el archivo y este se

guardara con una extension tipo zi.

Figura 6.15 Indicando tamafio, fuente y el nombre que tendra

[r'.'l1 Font Creator = 23
Height: |24 =] Encoding: 1088591 <] Anti-aliasing offonts
Fort: |Arial Bl ClBod
Preview Area
X

Range: All characters - Fort Name: |24_Adal

Generate font

17.De clic en Fonts para agregar una fuente, posteriormente seleccione el botén + vy

agregue el archivo 24_Arial.zi (Figura 6.16).

Figura 6.16 Asignando el estilo de fuente para los textos.

Fonts 2]

+ — C L(l T J’ g v [l Este equipo

& Descargas

ID:0 24_Arial(h:24 encode:iso-8859-

— Documentos
- 24_Arial.zi
o > @l Escritorio
> N Imagenes
> @) Musica

> K Videos

> %= Disco local (C)

Nombre de archivo: | 24_Ari

Picture |Fonts |Gmov | Video | Audio
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18.Dando clic sobre t0, verifique que el apartado de atributos sea igual a los que se
muestran en la Figura 6.17, en caso de no coincidir se deberan realizar los cambios
correspondientes para evitar algun inconveniente al momento de enlazar el programa

generado en el IDE de Arduino con la interfaz.

Figura 6.17 Atributos de Text tO.

| Attribute 2
t0(Text) -
e )
=
id 2
objname 0
vscope local
sta solid color
style flat
key None
font 0
beo [ Jess3s
pco .U
Xcen Center
ycen Center
pwW Character
xt
txt_maxl 10
isbr False
spax 0
spay 0
X 187
y 123
w 120
h 51
Click the attribute to display
corresponding notes

49



Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM

19.Guarde el programa, presione el boton Compile desde el software Nextion y verifique

gque N0 marque errores.

20.Proceda a realizar el armado del circuito como se muestra en la Figura 6.18.

Figura 6.18 Sensor ultrasénico conectado a la tarjeta Arduino.

Trigger = Pin 3

[Ff = Pin 2

21.Abra el IDE de Arduino, analice y cargue el codigo de la Figura 6.19 y Figura 6.20 a

la placa Arduino.

Figura 6.19 Cbdigo para generar la conexion entre la placa Arduino y la pantalla Nextion.

void setup () {
Serial.h@jin(9600)4
settingsAgual() ;

void endNextion () {
Serial.write (Oxff);
Serial.write (Oxff);
Serial.write (OxXff);

void loop () {
aguaNextion() ;
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Figura 6.20 Cddigo — Funcién Agua.

const int Trigger = 3; S/Pin de Arduino 3 conectado & Trigger del sensor ultrasonico
const int Echo = 2; f//Pin de Arduino 2 conectado a Echo del sensor ultrasonico
long t=0;

long aguaValue=0;

vold settingshgua () {
pinMode (Trigger, OUTEUT):
pinMode (Echo, INFUT) ;
digitalWrite (Trigger, LOW):;
}

vold aguaNextiDnt]I
digitalWrite (Trigger, HIGH):;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (Trigger, LOW):
t = pulseln(Echo, HIGH):
aguaValue = ©,/5%; ffdistancia = tiempo * 0.000001 * VelSom / 2.0;

if (aguaValue>100) {
aguaValue=100;

}

aguaValue=100-aguaValue;

ff*% Progressive Barr =%/ /
Serial.print ("j0.val=");
Serial.print (aguaValue);
endlextion ()

Ff*% Textbox *%ff
Serial.print ("t0.Cxt=");
Serial.write (0x22);
Serial.print (aguaValue);
Serial.print(™ ")
Serial.print ("%")
Serial .write (0x22);
endNextion()

|

22.Regresando al software de Nextion presione el botébn nombrado Debug y en la
ventana de simulacion seleccione la opcion: User MCU Input >> Com Port (debe de
ser el mismo puerto COM al que esta conectada la tarjeta Arduino) >> Baud 9600 >>
Start, tal como se muestra en la Figura 6.21.
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23.Agregue 3 iméagenes en donde se muestre el cambio de nivel de agua y los
porcentajes correspondientes.

Figura 6.21 Simulacion en el software Nextion Editor v1.65.1

.M&n&ﬂm — = x

~ Send command to: | Current Simulator < 100 Instructions ing: is0-8859-1 =

Cuestionario
1. ¢Qué otras implementaciones pueden realizarse basandonos en esta practica?
2. En esta practica se utiliz6 una pantalla tactil resistiva, mencione por lo menos 3 tipos

diferentes de pantallas y sus principales caracteristicas.

Conclusiones

Fuentes consultadas
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Practica 7. Interfaz Humano — Maquina

Temas del programa académico
e 6.5 Software de gestion del sistema domdético.
e 6.6 Hardware de gestion del sistema domdtico.

e 7.1.1 Control de acceso.

Objetivo
e Generar un sistema de control de acceso mediante usuario y contrasefia e integrar la

aplicaciéon desarrollada en la practica 6.

Introduccion

La implementacion de pantallas con tecnologia tactil permite la interaccién entre el usuario
y la maquina a través de una interfaz facil de utilizar y que se comunica con los dispositivos
electronicos de forma eficiente, sin embargo, se debe considerar aspectos como el tamafio,
capacidad de almacenamiento de datos, asi como la tecnologia tactil que mejor requiera el
proyecto.

De acuerdo con Logicbus (2024) existen dos tecnologias principales para las pantallas
tactiles:
e Resistivas.
Funcionan mediante la presién sobre una membrana flexible que separa dos capas

conductoras.

e Capacitivas.
Utilizan un campo electrostatico generado por el contacto humano para detectar la

ubicacion del toque.

Por lo que dependera el uso que se requiera dar para incorporar en el disefio una u otra,

considerando las ventajas y desventajas de cada una de ellas.
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Actividades previas
1. El estudiante debera leer la practica de laboratorio.
2. Traer armado el circuito de la practica 6.
3. Traer los archivos de Arduino y Nextion generados en la practica 6.

Equipo

1 pantalla HMI.

1 microSD (no mayor a 36 GB) y su adaptador.

1 computadora con el IDE de Arduino y el software Nextion Editor v1.65.1

1 tarjeta de desarrollo Arduino y cable de conexion USB.

Material
1 sensor ultrasénico HC-SR04.
Alambres para conexiones.

Tableta de conexiones.

Procedimiento experimental
1. Abra el programa desarrollado en la practica 6 con el software Nextion Editor v1.65.1,

agregue las imagenes de “usuario y contrasefia” (Figura 7.1).

Figura 7.1 Imagenes que se pueden utilizar para la interfaz de usuario y contrasefia.

INGRESAR
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2. Agregue una nueva pagina dando clic en el boton Add (Figura 7.2), una vez que se
cargue la nueva pagina aparecera en el apartado de Page como pagel, al
seleccionarla debera estar una nueva area de trabajo, pero si regresamos a pageO
debera seguir el trabajo realizado en la practica 6 mostrando la imagen de “Medidor

de Nivel de Agua”.

Figura 7.2 Agregando una nueva pagina en Nextion Editor.

1 Page

‘IJ} L ™4 0
= pagel

1

3. Agregue la imagen “usuario y contrasefia” desde el apartado Attribute (Atributo) >>

sta y seleccione image, después en el apartado de pic de clic en browse...

4. Agregue dos Text, ajuste cada uno, de tal modo que queden del mismo tamafio que
las casillas vacias a un costado de Usuario y de Contrasefia y posteriormente ponga
un Button, este deberé ser colocado sobre la imagen del candado abarcando el limite

del texto INGRESAR, tal como se muestra en la Figura 7.3.

Figura 7.3 Agregando dos casillas de texto y un boton.

tsuario:  [© newtxt |
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5. Desde la casilla de atributos modifique a tO y t1, cuidando que los datos queden como
en la Figura 7.4, donde:

e vscope - global.

e sta > crop image (cargue nuevamente la imagen de “usuario y contrasefa” en
picc).

o key - full qwerty\keybdA.

e txt = borrar el texto que tenga.

e Txt _maxl - 100.

Figura 7.4 Modificando atributos y viendo los resultados obtenidos.

t(Text) M

type 116
id 1

objname t0

vscope global

crop image

USUARIO:

6. Seleccione el botén b0 y de igual forma, en atributos realice las modificaciones
correspondientes para borrar los textos y que los datos queden como se muestra en
la Figura 7.5. Nota: Se tendra que elegir en picc la imagen de “usuario y contrasefia”
de letras en color negro y en picc2 la imagen de “usuario y contrasefia” que tiene las
letras y el contorno del candado en color blanco, ya que esto permitira reconocer el
momento en que se pulsa el boton.
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Figura 7.5 Atributos de bO modificados.

b0(Button)

/

—
pco | B
pco2 I:|65535

Center

7. Establezca las condiciones que deberan cumplirse para que se tenga derecho de
acceder a la ventana de Medidor del Nivel de Agua, para ello, seleccione bO y en la

casilla Event >> Touch Release Event, ponga el cddigo que se muestra en la Figura

7.6.

Figura 7.6 Generando el usuario y contrasefia.

Event

Touch Press Event(D) Touch Release Event(J) -

NI
E.-.f X

(] Send ComponentID
#(t0.txt=="laboratorio") -

F(t1.bd=="domotica")

{

page menu

il

8. Guarde el archivo como Practica7, compile y simule el programa y ponga las

imagenes con los resultados observados en la simulacion.
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9. Posteriormente genere el archivo TFT como se muestra en la Figura 7.7 y guéardelo.

Figura 7.7 Generando archivo tft

= = 3 — — - — Practica7 tht
rﬂ Nextion Editor{C:\Users\jonal\Or| C-\Users\jonal\Escritario \Escritorio
Fih:I Tools Setting Help Abo Output
TFT file output only open the output folder

10.El archivo TFT generado guéardelo a la microSD, posteriormente conéctela a la
pantalla (debe estar desconectada de la toma de corriente), conecte la pantalla a la
fuente de 5V a través de sus terminales (color rojo y negro), una vez conectada el
programa de carga se ejecutara, cuando muestre el 100% de carga, quite la
alimentacion de la pantalla y retire la microSD, el programa ahora estara guardado en

la memoria de la pantalla.

11.Retomando el circuito de la practica 6, conecte la terminal Tx de la pantalla a Rx de
la tarjeta Arduino y, Rx de la pantalla a Tx para poder realizar la comunicacién serial
entre ambos dispositivos. Muestre las evidencias de los resultados obtenidos. Nota:
Recuerde que antes de realizar la conexion de los pines Tx y Rx a la tarjeta de

Arduino, debe cargarse el programa creado en la practica 6.
Cuestionario
1. ¢Como podria mejorarse el sistema?
2. ¢Qué deberia pasar cuando se ingresa errbneamente el usuario y/o la contrasefia?
3. ¢Cuales son las ventajas y desventajas de utilizar este tipo de pantallas tactiles?

Conclusiones

Fuentes consultadas

58



Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM

Fuentes de consulta

Arduino (s/f). Downloads: Arduino Legacy IDE 1.8.19 https://www.arduino.cc/en/software

Consultado el 9 de agosto de 2021.

FES Cuautitlan, UNAM (s/f) Plan de estudios: Ingenieria en Telecomunicaciones, Sistemas

y Electrénica. https://www.cuautitlan.unam.mx/licenciaturas/itse/plan_estudios.html

Consultado el 9 de agosto de 2022.

Fuentes J. (2021). Desarrollo de aplicaciones domoticas en MATLAB App Designer,
implementadas en una tarjeta de desarrollo Arduino [Tesis de Licenciatura, FESC-
UNAM]. http://132.248.9.195/ptd2021/diciembre/0820826/Index.html

Guzman F.y Merino S. (2015). Domdtica. Gestion de la energia y gestion técnica de edificios.
RA-MA.

Jasso, L. (2019). Prevencion del delito y tecnologia: La instalacion de camaras de

videovigilancia y alarmas como medida de proteccion de los hogares en México.

Estudios de la Seguridad Ciudadana, 2(2), 159-186.
https://revista.ucs.edu.mx/estuios-de-la-sequridad-ciudadana-volumen-2-ano-2-
2019/

Kohlhase, K. (2020). DigiKey. https://www.digikey.com.mx/es/blog/pulse-width-modulation
Consultado el 12 de junio de 2024.

Logicbus (2024). Pantallas tactiles industriales: capacitivas vs. Resistivas.

https://www.logicbus.com.mx/blog/diferencias-entre-pantallas-tactiles-

capacitivas-y-resistivas-en-entornos-industriales/ Consultado el 10 de junio de
2024.

59


https://www.arduino.cc/en/software
https://www.cuautitlan.unam.mx/licenciaturas/itse/plan_estudios.html

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM

Math Works (2021). Matematicas, graficas, programacion: MATLAB.
https://la.mathworks.com/products/matlab.html Consultado el 9 de agosto de 2021.

Nextion (s/f). Datasheet: NX3224F028. https://nextion.tech/datasheets/nx3224f028/
Consultado el 9 de agosto de 2021.

Nextion (s/f). Nextion Editor ver 1.65.1. https://nextion.tech/nextion-editor/# sectionl

Consultado el 9 de agosto de 2021.

60


https://la.mathworks.com/products/matlab.html
https://nextion.tech/datasheets/nx3224f028/
https://nextion.tech/nextion-editor/#_section1

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM

Hojas técnicas

Serviran como consulta para la conexion del circuito de la préactica 2.

M OTO ROLA Order this document

SEMICONDUCTOR TECHNICAL DATA by MOC3010/D
S&NE OO0 0O® MOC3010
vDE uL [s:2) SET SEMED | DEMKC | NEMEO | BABT [MIFT =15 mA Max]

GlobalOptoizolator™

6-Pin DIP Random-Phase MOC3011

Optoisolators Triac Driver Output MOC3012*
(250 Volts Peak) FT = e mAtie

The MOC3010 Series consists of gallium arsenide infrared emitting diodes,
optically coupled to silicon bilateral switch and are designed for applications
requiring isolated triac triggering, low—current isolated ac switching, high

*Motorola Preferred Device

electrical isolation (to 7500 Vac peak). high detector standoff voltage, small STYLE 6 PLASTIC
size, and low cost. o~
« To order devices that are tested and marked per VDE 0884 requirements, the pb/
suffix "V must be included at end of part number. VDE 0884 is a test option. 5‘-%{2
1

Recommended for 115 Vac{rms) Applications:

+ Solenoid/Valve Controls STANDARD THRU HOLE
« Lamp Ballasis CASE T30A-04
= [Interfacing Microprocessors to 115 Vac Peripherals

= Motor Controls

= Static ac Power Switch COUPLER SCHEMATIC

* Solid State Relays 1 ]
* Incandescent Lamp Dimmers
223 Nwx 05
0 4

MAXIMUM RATINGS (Tg = 25°C unless otherwise noted)

Rating | Symbol | Value | Unit |
INFRARED EMITTING DIODE
1. ANODE
Reverse \oltage VR 3 Volts 2 CATHODE
Forward Current — Confinuous IF &0 m& 3. NC
Total Power Dissipation @ Ty, = 25°C Fo 100 mi 4. MAIN TERMINAL
Megligible Poveer in Transistar 5. SUBSTRATE
Derate above 25°C 133 M 0O NOT CONNECT
6. MAIN TERMINAL
OUTPUT DRIVER
Off-State Output Terminal Voltage VoORM 250 Volts
Peak Repefitive Surge Current M 1 A
(PW =1 ms, 120 pps)
Total Power Diszipation @ Ty = 25°C Pp 300 mi
Derate above 25°C 4 mWiFC
TOTAL DEVICE
Isolation Surge Voltagel1) Vizo 7500 Vac(pk)
(Peak ac Voltage, 60 Hz, 1 Second Durafion)
Total Power Dissipation @ Ty = 25°C Pp 330 mi
Derate above 25°C 4.4 mWiFC
Junctien Temperature Range Ty —40to +100 C
Ambient Operating Temperature Range(2) Ty, —40 to +85 C
Storage Temperafure Range(2) Tsig —40 10 +150 C
Soldering Temperaturs (10 &) T 260 C

1. Isolation surge voltage, V|50, is an infemal device dielectric breakdown rating.

For this test, Pins 1 and 2 are common. and Pins 4, 5 and § are common.
2. Refer to Quality and Reliability Secticn in Opto Data Book for information on test conditions.
Preferred devices are Motoro!s recommendad choices for future use and best overall value.
GlobalCptoisolatoris 2 trademark of Meterola, Inc.

(Replaces MOC3009/D)

@ MOTOROLA

¥ Motorols, Inc. 1825
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TIC206 SERIES
SILICON TRIACS

Sensitive Gate Triacs
4 A RMS

Glass Passivated Wafer

400 V to 800 V OM-State Voltage
Max Igy of 5 mA (Quadrants 1 - 3)

T0-220 PACKAGE
(TOP VIEW)

MHc—————7 11
MTl2c————— |2 O
GCc———  Ja

Fin 2 s in slectrical contact with the moumting basa.

MDCZACA
absolute maximum ratings over operating case temperature (unless otherwise noted)
RATING SYMBOL VALUE UNIT
TIC2060 400
TIC208M i)
Repetitive paak off-state voltage (see Note 1) TIC208% Voru - v
TIC206N BOG
Fuli-cycle AMS on-stale current at {or below] 85°C case temperaiure {see Nole 2) Irgpues) 4 A
Peak on-state surge current hull-sing-wava (see Nota 3) ram 25 A
Peak on-state surge current half-sine-wave {see Note 4) brem 30 A
Paak gate current [ +0.2 A
Paak gate power cissipation at (of below) 85°C case lamparatlie (puise width 5 200 js) Fom 1.3 W
Average gate power diSsipation Bt (of Delow) 85°C case lemperaturs (see Mota 5) Pan 0.3 (7]
Operating case temparalura range T 40 1o +110 “C
Storage temperature rangé T.q -40 to +125 "G
Lead iemperalure 1.6 mm from casa for 10 saconds T 230 *C

the rate of 160 mATC.

NOTES: 1. These values apply bidrectionaly for any vaiue of resistance between the gate and Main Terminal 1.
2. This value applies for 50-Hz full-sine-wave oparation with resistive load. Above 85°C derate #nearty 1o 110°C case temperature ai

3. This value applies for one 50-Hz hil-sine-wave when the device is operating at {or below) tha rated valie of on-state current.
Surgs may be repaatad afer the device has returned to original thermal squilibrium. Duning the surgs, gate comntrol may be jos1.
4. This value applies for one S0-Hz haif-sine-wave when the devica s operating at (of below) the rated value of on-state currant,
Surga may ba repeated aftar the device has relumed to orginal thermal equiibrium. During the surga, gate control may be josl.
5. This value apples for 8 maximum averaging time of 20 ms.

electrical characteristics at 25°C case temperature (uniess otherwise noted)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX| uwNIT
ToAm :ﬁm,wp::: Vi = ratedd Vpau la=0 Te=110°C 1 mA
Vauppty = +12 VT F =100 Tom > 20 5 05 | 5
Paak gate triggar Vauppty = +12 VI Ay =100 Loy > 205 A8 | 5
laTm mA
current Vauppy = -12 VH A =100 toig) > 20 s -2 5
V-m: 12 vt Ry=1040 y > 20 s 3.6 10
V,M-OTZVI‘ A =100 %;?2093 o7 2
v Peak gate trigger Viyppiy = +12 VT A =108 lpigy > 20 us 0.7 -2 v
™ yohtage Vouopry = 12 V1t R =100 tog > 20118 08| -2
Vagpory = -12 V1 R =100 tpigy > 20 ps 08 | 2

1 All voltages are with respect to Main Terminal 1.
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