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Optica: una mirada al universo

Pedro Guzman Tinajero”, Rodrigo Carrillo Ramirez™, Victor Hugo Hernandez Gémez
Fuentes

RESUMEN

El presente articulo relata las experiencias de los autores en el uso
de los telescopios amateurs modernos para mirar el universo, sin
perder de vista la parte académica, se complementa con conceptos
de dptica, lo que brinda a los estudiantes un enfoque diferente, fresco
y apasionante de conceptos como: reflexion, refraccion,
concavidades, lentes y punto focal entre otros temas.

Teniendo como objetivo central mostrar a los alumnos y alumnas,
con ejemplos practicos, algunos de los conceptos que observan en
la asignatura de Gptica, este trabajo los llevara a bellas imagenes del
universo captadas por estos telescopios que permiten un vistazo a la
realidad que poco a poco se encuentra al alcance de mas personas
no especializadas.

ABSTRACT

This article reports the experiences of the authors in the use modern
amateur telescopes to look at the universe, without losing sight of
the academic part, it is complemented with concepts of optics, which
provides students with a different, fresh and exciting approach to
concepts such as: reflection, refraction, concavities, lenses and focal
point among other topics.

With the main objective of showing students, with practical
examples, some of the concepts they observe in the optics subject,
this work will lead them to beautiful images of the universe captured
by these telescopes, which, allow a look at the reality that little by
little is within the reach of more non-specialized people

Palabras clave: Electromagnetismo, Optica, Teoria
Electromagnética, Telescopio, Universo.

INTRODUCCION

La materia de dptica en las carreras de Ingenieria es sin duda uno de
los pilares necesarios para que los futuros egresados conozcan los
principios basicos de la emision, propagacion, transmision,
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utilizacion y aprovechamiento de las ondas, tanto mecanicas como
electromagnéticas.

Sin embargo, en los Gltimos afios esta materia ha cobrado relevancia,
en un principio, por algo tan terrible como la pandemia de COVID
19y posterior a ella por la busqueda de la conquista espacial, como
una opcion para aprovechar los recursos que poco a poco se agotan
en nuestro planeta.

Aungue la Real Academia Espafiola (2023), define la dptica como:
“Parte de la fisica que estudia las leyes y los fenémenos de la luz.”
Sin duda alguna es algo mas que eso, ya que en su estudio también
podemos observar el comportamiento de ondas mecénicas como el
sonido y la conformacién de diferentes tipos de lentes y sus efectos.

En este articulo mostraremos algunas experiencias de los autores,
complementadas por bellas imagenes del universo que se encuentra
sobre nosotros todos los dias y del cual solo es necesario levantar la
cabeza en una noche despejada para observarlo.

ANTECEDENTES

En diciembre de 2019 en la regién de Wuhan, China estall6 lo que
seria una de las Gltimas pandemias originada por una mutacion del
Coronavirus: el SARS-COV?2 lo que gener6 la enfermedad que se
conocié como COVID 19.

En un articulo publicado por la BBC News, el 5 de mayo de 2022,
las muertes por COVID 19 habian alcanzado casi 15 millones de
personas, 14.9 millones para ser exactos, lo que superaba por mucho
los 6.2 millones que se habian anunciado inicialmente. (BBC News,
2022) estos datos no solo impactaron en nuestros profesores y
alumnos de manera estadistica, también lo hicieron en forma
animica.

Si al grave problema de las epidemias y pandemias agregamos: el
calentamiento global, que en 2023 se ha sentido con mayor fuerza
en nuestro Territorio Mexicano, manifestandose sobre todo en la
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escasez de agua potable, la contaminacion, los conflictos bélicos y
sobre todo la indiferencia de muchas naciones de tomar las medidas
adecuadas, observamos un futuro poco atractivo para las nuevas
generaciones.

Sin embargo, no todo es obscuro en el futuro, la pandemia también
reforz6 la necesidad de un incremento en las telecomunicaciones, de
acuerdo a la UPAEP (2020) tan solo en México se incrementd un
50% mas el trafico de datos, considerando la cohorte desde el inicio
de la pandemia en marzo de 2020 al mes de octubre del mismo afio.
Derivado principalmente de las clases en linea y del Home Office.

Estos problemas abrieron nichos de mercado para los ingenieros e
ingenieras mexicanas, pues se incrementé el uso de dispositivos a
distancia como los termémetros infrarrojos, asi como se fortalecio
el uso de plataformas para el esparcimiento, creciendo en la misma
proporcion.

Para el caso de la UNAM vy especificamente en el Campus de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC), se estableci6
todo un proceso de reingenieria desde los profesores hacia los
alumnos. De la noche a la mafiana se tuvo la necesidad de cambiar
el pizarrén del aula de clases por plataformas virtuales sincronas y
asincronas.

La FESC naci6 un 22 de abril de 1974 como el primer campus
descentralizado de la Ciudad Universitaria de la UNAM,
actualmente cuenta con 18 carreras de licenciatura (una de ellas a
distancia) y su atencién es matricial, es decir un departamento
académico puede atender a diferentes carreras.

De acuerdo a los planes y programas aprobados por la Direccion
General de Administracion Escolar (DGAE, 2023) La asignatura de
Optica se imparte en la FESC en solo 2 carreras: Ingenieria en
Telecomunicaciones Sistemas y Electrénica (ITSE) con clave 1420
y nombre dptica y acUstica y en la Licenciatura en Tecnologia con
clave 0071 y nombre dptica. Anteriormente también se impartia en
Ingenieria Mecénica Electricista (IME) en su plan de 1993 con
clave: 1404 y nombre Optica, pero fue retirada, erroneamente a
consideracion de los autores, del plan curricular en su cambio en
2012, Ver Figura 1

[0111] - F.E.S. GUAUTITLAN (NGENIERIA)

1404 OPTICA 1) 03

1420 OPTICA Y ACUSTICA 0

[0195] - FE.5. CUAUTITLAN (TEGNOLOGIA)

0071 ‘ OPTICA | 10

Figura 1.- Carreras de la FESC donde se imparte optica
Fuente: DGAE (2023)

El Departamento de Fisica atiende nueve carreras, entre ellas varias
ingenierias como ITSE y licenciaturas como la de Tecnologia, para
ello se han conformado claustros académicos, formados por
profesores de carrera y asignatura. Entre las funciones del Claustro
esta la de la actualizacion de préacticas de laboratorio, pero tuvimos

un gran problema: ¢Cémo llevar el laboratorio a casa de nuestros
estudiantes?

La respuesta fue buscar nuevos experimentos que se pudieran llevar
a cabo desde casa en forma segura, recuperar a los egresados para
motivar a nuestros alumnos y alumnas a seguir adelante y no caer
en la depresion y el fatalismo. Que inminentemente los llevaban a la
desercion.

DESARROLLO

En un primer paso, el Claustro de Optica trabajo las practicas que se
desarrollaban en el laboratorio y las reestructur6 con elementos que
los alumnos pudieran tener en casa (recordemos que inicios de la
pandemia no existia la posibilidad de salir a adquirir material de
apoyo).

Para reforzar el conocimiento se hizo uso de programas de licencia
libre, paginas de Universidades hermanas con simuladores, videos
de los profesores integrantes del claustro para explicar de mejor
manera los fendmenos. Y es alli donde observamos otra area de
oportunidad para frenar la desercion: Entrevistar a nuestros
Egresados y subir las entrevistas a la plataforma de You Tube,
(Alumnos del Doctor Pedro, 2021). Uno de los profesores
integrantes del claustro de Optica tuvo el acierto de entrevistar al Dr.
Rodrigo Carrillo Ramirez, abriendo un abanico de posibilidades Ver
figura 2.

Entrevista al Doctor Rodrigo Carrillo:
La UNAM cuna de oportunidades

381 vistas - hace 1 ano
Figura 2.- Entrevista al Dr. Rodrigo Carrillo Ramirez
Fuente: Dr. Pedro Guzman Tinajero

Como resultado de la entrevista y la buena respuesta que genero
sobre todo en los alumnos de ITSE, se decidid continuar por el
camino de mostrar la asignatura de 6ptica de una manera practica y
tangible.

Inicialmente se procedid a revisar el programa, especificamente de
la asignatura de éptica y acUstica impartida en la carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones Sistemas y Electronica (ITSE)
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con clave 1420. Esta informacion es de consulta libre en la pagina
de la Facultad (FESC, 2023).

En el contenido programatico de la asignatura 1420 (ubicada en el
cuarto semestre de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones
Sistemas y electrénica) se puede destacar el siguiente contenido. Ver

Figura 3.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Practicas
| Naturaleza de la Luz 7 2
2 Principios y Fundamentos de la Optica 8 4
3 Optica Geométrica 8 4
4 Optica Fisica 8 4
5 Efectos Fotoeléctricos y Electro Opticos 8 4
6 Naturaleza del Sonido 8 4
7 Principios y Fundamentos de la Acustica 8 6
8 Transmision de Sonido 9 4
Total de Horas 64 32
Suma Total de las Horas 96

Figura 3.- Contenido programatico de la Asignatura de Optica
y Acustica
Fuente: FESC

En el tema 3 de Optica Geométrica se puede encontrar un nicho de

oportunidad para atraer a los alumnos y alumnas de ingenieria de la

carrera de ITSE, a la blsqueda del conocimiento en lo que se refiere . : X B :

a la colonizacién de otros planetas. Ver Figura 4. Figura 5.- Colocacion del telescopio de 8 pulgadas
Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo
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3. OPTICA GEOMETRICA

3.1.Conciciones de frontera. o . El Doctor Carrillo tomd inicialmente unas bellas imagenes de
32Refexion de ondas planas que inciden normalmente en un medio: nuestro Satélite natural, y con excelentes aproximaciones nos
coeficientes de reflexion y transmisién, ondas estacionarias, relacion de onda D . .
estacionaria (S.W.R), coeficiente de reflexion generalizado, impedancia de compartio imagenes como la que se aprecia en la Figura 6.
entrada.

3.3.Incidencia normal en varios dieléctricos colocados paralelamente; métodos de
analisis, técnicas para evitar reflexiones (ventana dieléctrica de 2 y de 4
capas).

3.4. Prismas reflectores y refractores.

3.5.Fibras opticas

3.6. Instrumentos dpticos

Figura 4.- Contenido del tema 3 de la asignatura de Optica y
Acustica
Fuente: FESC

Considerando que los alumnos y alumnas no podian salir de su casa
durante la pandemia, pero al mismo tiempo para motivarlos a
continuar en su licenciatura el Dr. Rodrigo Carrillo Ramirez propuso
tomar algunas imagenes con los telescopios y brindar asi la
oportunidad a los estudiantes de ver de manera directa la aplicacion
de los instrumentos Opticos.

Los profesores coautores de este articulo, observaron en esta accion

de apoyo de nuestro egresado, una gran oportunidad para transmitir na—

el conocimiento a los alumnos de una manera préactica y divertida. Figura 6.- La Luna

Ademas de que permitio mostrarles la realidad fuera de la pandemia. Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo

Asi que, en septiembre de 2021, comenzo el trabajo para recabar las

imagenes y apoyarlas con la teoria establecida para hacerla mas Todo lo anterior nos motivé a continuar por este sendero, y en
interesante. Ver Figura 5 conjunto observamos imagenes como la que se aprecia en las figuras
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7, 8y 9. Estas imagenes motivaron a los alumnos a desarrollar una
investigacion mas a profundidad de los cuerpos celestes.

Figura 7.- Las Cabrillas (Pleiades)
Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo

Figura 8.- Jupiter
Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo

Los alumnos de ITSE resultaron muy interesados en como la
ingenieria y la astronomia estan conectados a través de la dptica y
de los diferentes instrumentos que se utilizan para apreciar lo que
siempre tenemos frente a nosotros, pero que raras veces Nnos
detenemos a contemplar.

Figura 9.- Saturno
Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo

También tuvimos la oportunidad de compartir la vista de la Galaxia
Whirpool, también llamada Galaxia Remolino u Objeto Messier 51.
Que fue descubierta por Charles Messier en el afio 1773. Algunos
la describen como M51A junto a su fiel compafiera M51B. Ver
Figura 10.

Figura 10.- Galaxias M51A y M51B
Fuente: Dr. Rodrigo Carrillo

Es importante hacer notar que decidimos complementar las practicas
de laboratorio con algunos trabajos motivados por estas imagenes,
relacionando fendmenos como la reflexion que realiza la luna a la
luz solar. Los efectos de los filtros y los polarizadores en los
telescopios, asi como principios de enfoque y lentes, muy necesarios
para alcanzar los objetos distantes con la mejor calidad de imagen
permitida por los instrumentos dpticos.

En algunas ocasiones los propios alumnos y alumnas nos
sorprendieron fabricando sus propios telescopios con lo que tenian
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a la mano (recordemos que no todos tenian recursos derivado de la
gran cantidad de despidos que motivd la pandemia).

RESULTADOS Y ANALISIS

Reunir las bellas iméagenes que nos proporciond el Dr. Rodrigo,
egresado con honores de la carrera de IME de nuestra Facultad no
solo fue un deleite para nosotros, también lo fue para nuestros
alumnos de laboratorio de Optica, pues de una manera sencilla
lograron ver algunas aplicaciones y alcances de los instrumentos
opticos.

Cabe resaltar que este trabajo ayudoé a la mejor comprension de los
principios y fundamentos de la optica, mejoro la asistencia de los
alumnos (pues muchos ya no se conectaban por perder el interés de
las clases a distancia), impacté favorablemente, incluso en el estado
de animo de los alumnos que percibian una alternativa a los
problemas mencionados en nuestro planeta como el calentamiento
global. Y en el area de ingenieria motivo el uso del ingenio, parte
medular de la ingenieria.

Finalmente, y no menos importante, este trabajo nos permitié hacer
uso de uno de nuestros mejores recursos: Nuestros egresados.
Permitiendo sofiar a nuestros alumnos actuales a alcanzar ser como
ellos, (ya que hubo mas entrevistas con egresados, este es solo uno
de muchos ejemplos), sofiar con la colonizacion espacial, y
recalcamos ese verbo: sofiar, asi como aquel suefio que nuestra
generacion  percibia con los vuelos espaciales y las
telecomunicaciones que ahora son toda una realidad.
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